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1. Fungdes DL

Importante:

e Exceto onde indicado, telas e ilustracbes que aparecem nesse manual sdo do DL-
502/503.

e Em principio, as telas usadas nos procedimentos sdo baseadas nas configuraces de
fabrica.

1.1 Partes do Instrumento e Operagao

@8
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e
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1 Alca
Espelho da Bolha

2 Quando o instrumento é instalado em um local muito alto e ndo é possivel vé-la por
baixo, pode-se usar o espelho para checar a posicao da bolha no tubo.
3 Nivel circular

4 Objetiva de lentes
Parafuso de focagem

> Use esse parafuso para focar na mira
6 Tecla de medigdo (Aparece como neste manual)

Inicia as medig¢Bes (Veja em 3.3 Tecla de Operacgao)
. Parafusos de movimento fino na horizontal (ambos os lados)

Use esses parafusos para o ajuste fino na posicdo horizontal do instrumento.
8 Conector para saida de dados

Pode-se conectar um coletor de dados ou um computador nesse conector.
9 Parafusos calantes de nivelamento
10 Prato da base nivelante

11 Anel de posicionamento do circulo horizontal

12 Circulo horizontal

Parafuso de ajuste do reticulo e cobertura do parafuso
Use esse parafuso para ajustar mecanicamente o reticulo.
14 Capa da bateria

13

15 Ocular

Ajuste o foco do reticulo pela adequar a ocular a sua visao
16 Teclado
17 Tela (veja em “3.2 Tela”)
18 Mira

Use para ajustar a dire¢ao da orientagdo do instrumento.
1.2 Tela

A tela inclui as marcas a seguir que indicam o status operando e o modo atual, e ajuda o
operador a efetuar os procedimentos de medicdo.

DL-S@2 |
W o = NlGmero da versdo
JOE: JOE®T — Trabalho selecionado

Indicador domodo g 7 1035, TOE0mMBl— Condigdo de medigdo
Atributo - Tipo da —FS FEh  Z.24%1m

medic3o rtieat Hd 35.1@ ,mE
| |

Numero do ponto

— Indicador do nivel de
bateria

Valores da medicdo e outros dados

——a

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800



¢ Exibicdo do nimero do ponto
O préximo ponto a ser grava é exibido

e Modo de exibicao
A marca exibida mostra o modo atual

: Modo Status ou Modo de Medicao
: Modo Menu

: Modo de Configuracao do Trabalho

: Modo de Configuracdo da Gravagao
: Modo de medicdo de diferenca de cota

: Modo de medicao de elevagao

[i]
JOE
REC
H
E

: Modo de Locagdo
: Modo de Configuracao

: Menu de revisdo dos dados

A
i

e Atributo — Tipo da medigao

: Ponto de Ré

Fl:; : Ponto de Vante

Exibe o atributo do valor de medicdo gravado (modo de medicdo de diferenca de cota, modo de
medi¢do de Elevagdo).

: Ponto de Ré
: Ponto de Vante
: Medigdo intermedidria

: Ponto fixo
: Desligado

Mostra o tipo de medicdo (quando Ajustamento é selecionado no Modo de Configuracao).
Na posicao A

: Mede a mira A
: Mede a mira B
: Mede a mira A com o tripé rotacionado em 180°

: Mede a mira B com o tripé rotacionado em 180°

#» TOPCON Embrzitop
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Na posi¢ao B

: Mede a mira A

o
o
—

: Mede amiraB

[
Ful’
—

: Mede a mira A com o tripé rotacionado em 180°

m
(1]
Fa

: Mede a mira B com o tripé rotacionado em 180°

Exibe o numero de paginas do menu ativo (quando o Modo Menu ou o Modo Configuragdo é
selecionado).

F1 : Primeira pégina
Pz : Segunda pagina

il

¢ Modo de Medi¢ao (ndo exibido nas telas de menu)
Exibe o modo de medicdo atualmente selecionado.
: Medicdo Simples
: Medicdo Repetida
: Média de medicGes

: Medi¢do Rastreio

=== [Tr]

¢ Nivel de Bateria (ndo exibido nas telas de menu)

Exibe o atual nivel de bateria.
: Nivel 3 — Totalmente carregada

: Nivel 2 — Nivel alto de bateria restante

: Nivel 0 — Pouca bateria restante. Carregue a bateria

D : Nivel 1 — Metade ou menos da metade de bateria restante

Ay

: Baixo: Sem bateria restante (um bipe soa do instrumento e o simbolo da bateria
pisca). Carregue a bateria. Operacdes ndo podem ser realizadas. Apds um curto
periodo de tempo o instrumento desliga automaticamente.

\ﬁ;

’
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e Maedigoes

S&o exibidos os icones abaixo:

Rh : Leitura da mira (altura)

Hd : Distancia horizontal até a mira
dH : Diferenca de cota

E : Elevacao

O formato de exibicdo fracional/decimal para valores de medic&es, valores calculados e valores
inseridos dependem das configuracées no modo de medicdo e a representagdo da unidade de
cotas. (Veja em “16. Alterando configuragoes”)

e Quando o formato de exibicdo fracional/decimal é definido como “0.0001m” e a

“" ”

unidade de medida é “m”, a exibicdo sera como abaixo:

Quando medido no modo de medicdo é “Single”
(Simples), “Average” (Média) ou “Repeat” (Repeti¢do)

B = A1, 721 0mB
FS  Eh 1.74z20m
zee1 Hd 35.09 m

Cota: Até de 4 casas decimais

Distancia: Até de 2 casas decimais

Quando medido no modo de medicdo “Tracking”

Z A71. 721 mil|l (Rastreio)
Fs Eh  1.74Z2 m
seet Hd 35.1  mi

Cota: Até de 3 casas decimais

Distancia: Até de 1 casa decimal

e Quando o formato de exibicdo fracional/decimal é definido como “0.001m” e a unidade

“" ”

de medida é “m”, a exibicdo serd como abaixo:

Quando medido no modo de medicdo é “Single”
7] = A1 .771 mB| (Simples), “Average” (Média) ou “Repeat” (Repeticdo)

ZSEE 1 ﬁg 315: ESE m Cota: Até de 3 casas decimais

Distancia: Até de 2 casas decimais

Quando medido no modo de medigdo “Tracking”

B - A1 .77 mil (Rastreio)
Fs RA 1.74 m
saa1 Hd 25.1  mi

Cota: Até de 2 casas decimais

Distancia: Até de 1 casa decimal

——a
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e Quando o formato de exibicdo fracional/decimal é definido como “0.001ft” e a unidade
de medida é “ft”, a exibicao sera como abaixo:

Quando medido no modo de medic¢do é “Single” (Simples), “Average” (Média) ou “Repeat”
(Repeticao)

Cota: Até de 3 casas decimais

Distancia: Até de 1 casa decimal

Quando medido no modo de medicdo “Tracking” (Rastreio)
Cota: Até de 2 casas decimais

Distancia: O casa decimal

e Quando o formato de exibi¢do fracional/decimal é definido como “0.01ft” e a unidade
de medida é “ft”, a exibicao sera como abaixo:

Quando medido no modo de medigdo é “Single” (Simples), “Average” (Média) ou “Repeat”
(Repeticdo)

Cota: Até de 2 casas decimais

Distancia: Até de 1 casa decimal
Quando medido no modo de medigdo “Tracking” (Rastreio)

Cota: Até de 1 casa decimal

Distancia: 0 casa decimal

——a

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800



e Quando o formato de exibicdo fracional/decimal é definido como “1/8” e a unidade de
medida é “inch”, a exibicdo serd como abaixo:

Quando medido no modo de medicdo é “Single”
H 7 BLAg—@a7—1-48| (Simples), “Average” (Média) ou “Repeat” (Repeticdo)
Fs  Rh 7-@2-34 _
2081 Hd115-02 | o=/

Distancia: **-**

Quando medido no modo de medicdo “Tracking”

7 BE4—@7—1-4ap| (Rastreio)
2681 HAd115 g cote:rrer/

Distancia: **

Nota

e O formato de exibi¢Go para distdncias medidas depende somente do modo de medi¢cdo
definido.
1.3 Teclas de Operagao

e Power ON/OFF

: Liga o instrumento
Segurar + : Desliga o intrumento

e lluminagdo da tela

: Alterna entre ligar e desligar a iluminagdo da tela

e Iniciar/ Parar medigdo

: Inicia a medicdo
(ad)/ (Measure)  : Interrompe a medig&o (nos modos, Repeat, Average ou Tracking)
: Cancela a medicdo

——a
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e Selecionar/ Cancelar (voltar ao procedimento anterior) menus e opg¢des

/ @ : Move para a préxima posicao (Selecionar JOB, selecionar item, etc.)

: Aceita a opcdo
MENU : Entra no modo menu
: Retorna ao procedimento anterior ou para o modo Status

e Inserir/ Cancelar valores

: Avanca o numeral

Alterna o sinal +/-

: Muda a posi¢do para o cursor invertido

: Aceita o valor inserido

U

——a
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1.4 Modos de Operagao

O DL possui u numero de modos funcionais. Essa se¢ao mostra as telas que podem ser exibidas
em cada modo.

@ : Tecla de operagdo para selecionar cada menu

: Tecla de operacdo para retornar a tela anterior

Informacdo do instrumento

DL—S@oo Tela mostrando o nimero de
Ve 20— s (MENU) sl pONtos que podem ser
JOB: JOB@1 gravados é exibida

4

* Modo Menu
(Page 1)
E — m
m (MENU) sl | REC
mhl < |17 Ht-diff Elew.
1
Measure | nadicsio realizada
(Page 2) l'
S HIES—0) Config.
RA 1. 7420Ma| ] Measure Jum
Hd 35.09 rnJ

Modo medicdo

| |
Selecionar

Modo selecio do JOB
SR Edit

Liteut Delete

|
{} Selecionar
Menu da funcdo
selecionada é exibido

[Record setting mode]
OEEEA Line
Rewviaew Memord

[ |
{} Selecionar

ESC

Menu da funcdo
selecionada é exibido

g
t
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Modo de medicao de diferenca de cota

S|
BS Rh m )
1eee Hd mi
Modo de medicdo de Elevacao
Z| S]
BS Rh m )
Bas1 Hd mﬂ
L_oca(;ﬁﬂ
B - ff BEEERE )
Elew. ! 1
{} | |
aJ
@ “g
| Menu da funcdo
selecionada é exibido
Modo configuracdo
J

<
Menu da funcdo

. r3 - [ [
selecionada é exibido
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2. Configurando o Armazenamento de Dados

Dados podem ser gravados no modo de medicdo de Diferenca de Cota ou modo de Medicdo de
Elevacdo. Modo de definir JOB e modo de definir gravacdo devem ser configurados antes do
dado ser gravado.

Modo definir JOB Modo definir gravacao
G oEEER Line

Fewiaw Memoryg

Notas

e *: Definicées de fdbrica

e Definigbes sdo gravadas mesmo depois que o instrumento é desligado.

e Até 2000 podem ser registrados. Se 2000 pontos jd foram gravados, um bipe soard duas
vezes e 0 numero de pontos restantes serd exibido como “0”. O resultados das medidas
ndo serdo gravados. Pressione qualquer botdo para retorna a tela anterior.

e Veja em “15.2 Saida de Dados” e “14. Apagar Trabalho” como transferir e apagar no
modo de definir JOB.

e Vejaem “13. Exibindo Dados Gravados” como usar o “Review” e “Memory” no modo de
definir gravagdo.

2.1 Configurando o Trabalho
Selecione o trabalho que ird gravar os dados que serdo medidos. Selecione entre JOB1 ao JOB20.
Notas

e O nome do trabalho pode ser definido entre 1 e 12 caracteres.

e Se a medicdo ja foi gravada no trabalho selecionado, a unidade da medigdo (m ou ft)
nao pode ser alterada. A mesma unidade serd aplicada a todos os dados salvos no
mesmo trabalho.

e Nomes de trabalhos ja usados ndo podem ser repetidos.

Selecionar Trabalho

Procedimento ‘

1. No modo menu, selecione “JOB”, e entdo selecione
It “Select”.

Outielt Delete| o108 selecionado atualmente e o nimero de dados
gravados no trabalhos sao exibidos.

#» TOPCON Embrzitop
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JOE : AR
Registered: @123

Nota

e Acesso rdpido aos trabalhos

2. Selecione o JOB onde os dados serao gravados.

3. Pressione para confirmar o JOB selecionado.

Passo 2: quando os trabalhos de 1 a 10 sdo exibidos na tela, pressione MENU para ir
até o trabalho 11. Quando os trabalhos exibidos forem do 11 ao 20, pressione MENU

para voltar ao trabalho 1.

e Alterando o nome do trabalho

BE select
outeut Delete

1. No modo menu, selecione “JOB” e entdo “Edit”.

O nome de trabalho selecionado é exibido e agora
pode ser editado. Os caracteres que podem ser
inseridos sdao mostrados abaixo. Cada vez que

MENU) & pressionada, o cursor move até o primeiro
caracter de cada coluna mostrada abaixo.

0123456789
ABCDEFGHIJ
KLMNOPQRST
UVWXYZ . +-

Como exemplo, para exibir a palavra AT.

JOEHOE@T

2. Pressione MENU) 4 yezes para exibir “A”.

JOETROEGT

3. Pressione @ para mover O cursor para o
préximo caractere.

4. Pressione @ 5 vezes para exibir “T".

JOE Al

5. Quando a palavra estiver definida, pressione

para gravar o nome do trabalho.

www.embratop.com.br
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2.2 Condigdes de Gravagao
Seleciona o método para a gravacdo dos dados de medicao.
No modo menu, selecione “REC”, e entdo “Cond”.
Manual: Quando a medicdo é completada, verifica e grava os dados;

Auto: Dados sdo gravados automaticamente para pontos de vante medidos (verifica e grava os
pontos de ré manualmente);

Off: Dados ndo sdo gravados.

2.3 Medigao de Duplo Nivelamento

Pode-se definir medicdo de nivelamento simples ou duplo como informacédo adicional. Quando
o dado é descarregado, pode-se distinguir os dados de nivelamento simples dos dados de
nivelamento duplo.

No modo menu, selecione “REC” e entdo “Line”.
Go: grava os dados do nivelamento.

Return: grava os dados do contra nivelamento.

Nota

“wkn 4

Quando “Return” é selecionado, é exibido na frente do valor medido para Rh.

)
BES * REh 1
aaa1 Hd mi

2.4 Fluxo de Gravagdo de Dados

Abaixo a explicagdo do fluxo de gravacdo dos dados de medi¢cdo. Quando usada a escala
numérica ao lado da mira e ndo o cédigo de barras, os dados de medigdo sdo inseridos
manualmente.

Uma explicacdo detalhada é mostrada abaixo para itens indicados com *.

——a
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Definir o nimero do ponto
de Ré*

Medir o ponto de ré

Checar e gravar os
resultados medidos

Definir os atributos do ponto
de vante*

Definir o nimero do ponto
de vante*

Medir o ponto de vante

Checar e gravar os
resultados medidos

v v
Mover o instrumento para a Medir o préximo ponto de
proxima posi¢ao vante

Medir o ponto anterior
como ponto de ré

——a

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800



Os procedimentos a seguir sdo exemplos no modo de medi¢do de diferenga de cota.

e Definindo o nome do ponto

Procedimento ‘

B 1. Pressione ao medir o ponto de ré.
BS R ITl
aaa1 Haol mi A partir de agora o nimero do ponto pode ser definido.
B| 2.Definaonimero do ponto.
ES Eh m
EBaa1 Hd mﬁ 3. Pressione para confirmar o numero do
ponto.
Notas

Avangando o numero do ponto

Se o numero do ponto ndo é definido, o dado é gravado usando o numero definido
automaticamente no JOB atualmente selecionado. Verifique os resultados da medicéo junto com
o numero do ponto. Numero do ponto é exibido como a sequir:

e Primeira gravag¢do apds o instrumento ser ligado — Nenhum dado gravado no JOB ...
0001

e Primeira gravagdo apods o instrumento ser ligado — Dados gravados no JOB ... numero do
ponto da ultima medicdo

e Segunda gravagdo ou superior apds o instrumento ser ligado — com mudanga de ponto
... humero do ponto da ultima medig¢éo

e Segunda gravacgdo ou superior apds o instrumento ser ligado — sem mudanga de ponto
... humero do ponto da ultima medig¢éo acrescido de 1

e Definindo atributo (somente para vante)

Procedimento ‘

AH me 1. Pressione guando medir o ponto de vante.
FS  Eh m
18a1 HJ M O atributo pode agora ser definido.

2. Defina o atributo.
H mE
Fy m Cada vez que (o6 pressionado: IS (ponto
1881 Hd mi intermediario) -> FIX (ponto fixo) -> Off -> FS (vante)

-> IS (ponto intermediario)

#» TOPCON Embrzitop

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800



3. Pressione para confirmar a selecdo do

4H me atributo
Eh m
1881 Hd I‘]‘]i O numero do ponto agora pode ser selecionado (veja

em “Definindo o nome do ponto”).

Nota

Se o atributo ndo for definido, qualquer outro ponto além do ponto de ré e gravado como ponto
de vante.

e Inserindo dados de medicdo (medicdo do ponto usando a escala numérica da mira
vertical)

1. Foque o DL-502/503 na escala numérica da mira
vertical e faga a leitura do ponto de ré.

B| 2. Pressione ),
EisElElEl ﬁg mi Agora os dados de medigdo podem ser inseridos

manualmente.

)
BS FEh @@ . @0060m 3. Insira o valor lido no passo 1.
166 HJL@E ., @6 m

[{-H B
ES Eh 1. 7426m
t@ae Hd 25.09 mi

4. Verifique o nimero do ponto e pressione “YES” para
gravar o dado selecionado.

5. Leia o préximo ponto.

——a
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3. Alterando configuragoes

Pode-se alterar configuracdes como o modo de medicdo e o nimero de decimais no dado
exibido,

Ao selecionar “Config” no modo menu, sdo exibidas as duas paginas de configuracdo do menu

sdo exibidas.
Pagina 1 Pagina 2
e Meas. (modo de medigdo) e Auto-off (desligamento automatico)
e Display (fracional/decimal e Unit (unidades de medida)

representacao das unidades de cota)
e Adjust (verificacdo e ajustamento)
e RS-232 (parametros de
comunicacdo)

Notas

e Pressione para alternar entre as duas pdginas

e Asteriscos (*) indicam configuragées de fabrica

e Definigées sdo gravadas na memdaria apds o desligamento

e “19.2 Ajustando o reticulo” para o procedimento de checar e ajustar

3.1 Modo de medigao
Pode-se selecionar qualquer um dos modos de medi¢do abaixo:

O instrumento termina automaticamente a medicdo apds realizar uma medida

*Single:
& fina.

O instrumento repete medigbes finas até o operador pressionar ou

Repeat:

Exibe um valor médio calculado a partir de um numero de medigdes finas
Average: repetidas. (Configuracdo padrdo de repeticdo: 5 vezes, Intervalo de repeticdes:
de 2 a 9 vezes).

O instrumento repete medi¢des continuas até o operador pressionar

Tracking:
ou (Measure).

——a
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Nota

e Quando MENU) & pressionado no modo Set-out, a tela com as condigcées de medi¢éo
pode ser exibida.

3.2 Representagdo de unidade de cota decimal/fracional

Pode-se definir o formato de exibi¢do fracional/decimal para a exibi¢do dos valores de cota.

As opgGes abaixo estdo habilitadas ao usar “m” como unidade:

*0.0001m:  Até 4 casas decimais (quando o modo de medicdo é “single”, “repeat” ou
“average”)/ Até 3 casas decimais (quando modo de medicdo é “tracking”)

0.001m: Até 3 casas decimais (quando o modo de medicdo é “single”, “repeat” ou
“average”)/ Até 2 casas decimais (quando modo de medigdo é “tracking”)

As opgdes abaixo estdo habilitadas ao usar “ft” como unidade:

n o u

*0.001ft: Até 3 casas decimais (quando o modo de medigdo é “single”, “repeat” ou
“average”)/ Até 2 casas decimais (quando modo de medigdo é “tracking”)

n o u

0.01m: Até 2 casas decimais (quando o modo de medigdo é “single”, “repeat” ou
“average”)/ Até 1 casas decimais (quando modo de medigdo é “tracking”)

Apenas a opgao abaixo esta disponivel quando é escolhido “inch” como unidade:
Nota

A exibicdo de formato fracional/decimal para os valores de distdncia depende das configuracées
realizadas no modo de medicdo (Veja em “3.2 Tela”).

3.3 Parametros de comunicagao

Pode-se selecionar os parametros de comunicag¢do para conectar ao coletor de dados ou ao
computador.

O baud rate e a paridade podem ser alterados em configurados.

e Baudrate: *1200 bps/ 2400 bps/ 4800 bps/ 9600 bps/ 19200 bps/ 28400 bps

——a

e Parity: *None/ Odd/ Even
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Nota

e Saida de cddigo inicial e final (formato CSV)
Pressione (MENU para exibir a tela de configuragdo para saida de cddigo inicial e

final.
Yes:  Durante a saida de dados, cddigo inicial de saida (STX) e cddigo final (ETX).

*No: Somente saida de dados texto.

3.4 Auto desligar

Pode-se habilitar ou desabilitar a fungado de auto desligamento.

*On (30 min): O instrumento desliga automaticamente 30 minutos apds a Ultima
operagao.

Off: A fungdo de auto desligamento é desabilitada.

3.5 Unidades de medicao
Pode-se selecionar a unidade a ser usada.

*m

Ft

Inch
Nota

e Se o dado de medigdo ja foi salvo no JOB selecionado, a unidade de medida nédo pode
ser alterada.

e “Inch” significa “fragdo de uma polegada”, essa unidade usada nos EUA, é expressada
como o exemplo a sequir.

@ 10.000 pés
@ 0.875 feet x 12=10.5 inch
@ 0.5 inch=1/2 inch

op
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