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1. Caracteristicas do software

TcpScancyr para tuneis € um programa usado para calcular se¢des transversais,
superficies e volumes baseados em pontos coletados por um laser scanner 3D.

2. Requisitos

Devido a complexidade de alguns calculos, recomenda-se o uso de um computador
que tenha, no minimo, um processador dual core.

Requisitos minimos:

- Sistema Operacional: Windows XP/ Vista/ 7/ 8 em 32 ou 64 bits;

- Placa gréfica: resolucdo minima de 1024x728 pixels, memoéria de 256 Mb e
compativel com OpenGL™;

- Processador: Intel Dual Core 2 GHz ou superior;

- Membéria: minimo de 2 Gb.

3. Janela Principal

Apds o programa ser carregado, a Janela Principal é exibida. Pode-se verificar que a
janela é dividida em varias partes, da esquerda para a direita e do topo a parte inferior pode-se
ver:

- Menu do programa

- Barra de Ferramentas (Toolbar)
- Arvore do Projeto (Project tree)
- Janela de Vista dos Dados

- Barra de Status
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Barra de Menu: Permite acessar todas as op¢Ges do programa.

Barra de Ferramentas: Acesso rapido as principais aplicagdes do programa.

Arvore do Projeto: Caracteristicas da arvore do projeto mostram as vdrias partes que
compdem o projeto. Cada né pode ser expandido clicando no simbolo “+”. Pode-se acessar as
acbes mais comuns usando o menu de contexto para cada nd, clicando sobre ele com o botao
direito do mouse.

Janela de Vista dos Dados: Quatro janelas que permitem a visualizagdo em planta do
alinhamento horizontal, alinhamento vertical, superelevacGes, bases e a vista em tabela de

cada elemento selecionado.

Barra de Status: Situada na parte inferior da tela, exibe informagdes sobre as
coordenadas onde o mouse esta posicionado e o estado atual do programa.

Para criar um Novo Projeto, deve-se seguir os passos descritos abaixo:
1. Crie um Novo Projeto;

2. Associe os alinhamentos horizontal e vertical, e superelevacdes carregando manualmente
essas informacdes;

3. Cria uma a(s) se¢do(0es) tipo importando um arquivo DXF ou um arquivo TcpTunnel —
também pode ser criada manualmente;

4. Importe a nuvem de pontos do scanner, apds importadas serdo automaticamente
analisadas;

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800



5. Calcule as se¢Oes transversais.

A ordem dos passos 3 e 4 podem ser alternadas, as se¢Ges tipo do tunel sempre devem
ser definidas antes do cdlculo das seg¢des transversais. Todavia, é importante criar os
alinhamentos antes de importar os pontos. Caso sejam importados sem os alinhamentos, use a
opc¢ao Points > Analyse. Se ndo, o programa nao identificard a posicao dos pontos da nuvem
com os respectivos alinhamentos, e dessa forma nao calculara as se¢des transversais, nao
desenhara corretamente a nuvem de pontos no alinhamento.

4. Projeto

Para trabalhar com o programa é necessario elementos como alinhamentos, se¢des
tipo, nuvem de pontos e etc., todos serdo gravados no arquivo do projeto.

As principais op¢oes do projeto podem ser encontradas no menu File.

New: Cria um projeto novo. Uma caixa de didlogo é aberta, permitindo que o usudario
selecione os elementos principais do projeto.

Open: Abre o seletor de arquivos para que o arquivo do projeto (*.PRO) seja
selecionado. Caso ja exista um projeto aberto que foi modificado, serd perguntado se deseja

salva-lo.

Save: Salva o projeto atual em um arquivo de projeto. Essa opg¢do somente sera
habilitada caso o projeto ja tenha sido previamente salvo, ou seja um projeto carregado.

Save as: Abre o seletor de arquivos para salvar o projeto em um arquivo de projeto.
Para esse ponto deve-se somente salvar o projeto usando o menu File > Save.

Properties: Abre uma caixa de didlogo que permite alterar o nome, os alinhamentos ou
o0 arquivo de bases que compdem o projeto.

Import: Essa opcdo permite ao usuario importar os alinhamentos horizontal e vertical
de diferentes formatos de arquivos.
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A figura abaixo mostra a caixa de didlogo exibida quando um novo projeto é criado, ou
guando um projeto existente é editado:

= —

Data

Name Projecti

S

Vertical Aignment Browse... I

Superelevations Browse... i

Bases Browse. '

Cross Sections A )
o) Lo

Name: Nome do projeto que sera exibido no topo das listas;

Horizontal Alignment: O alinhamento do projeto pode ser deixado vazio para que seja
criado do inicio. O arquivo deve ser compativel com o formato MDT (*.EJE). Caso o
alinhamento esteja um outro formato, deixe esse campo vazio e utilize a outra opgao de
importacao.

Vertical Alignment: O grade projetado pode ser deixado vazio para que seja criado do
inicio. O arquivo deve ser compativel com o formato MDT (*.RAS). Caso o alinhamento esteja
um outro formato, deixe esse campo vazio e utilize a outra op¢do de importacdo.
Superelevations: O arquivo de supereleva¢des dever ser compativel com o formato MDT
(*.PER).

Bases: Arquivo dos pontos de controle.

Cross Sections: Arquivos de sec¢des transversais do projeto, pode ser criado sempre e
qguantos forem necessarios.
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Ao clicar em OK, o programa carregara os arquivos correspondentes e inclui-los no
projeto.

4.1 Alinhamento Horizontal

A aplicagdo suporta arquivos de alinhamento no formato MDT (*.EJE) e também
permite que outros formatos sejam importados usando a opgao File > Import.

Também é possivel visualizar os dados do alinhamento na janela principal, ativando a
aba Horizontal Alignment.

A janela de edi¢do do alinhamento é dividida em duas partes — na parte superior esta
localizada a barra de ferramentas que serd explicada mais a frente. A tabela exibindo os dados
a serem acessados é mostrada na parte inferior da janela.

Ao adicionar um alinhamento, seus dados devem ser inseridos da esquerda para a
direita. O elemento somete serd inserido ou modificado apds a entrada de dados no campo
Field.

Inserindo uma nova linha ou clicando em New, o elemento anterior é dividido em dois,
respeitando os mesmos parametros de azimute e raio para que o alinhamento ndo seja
afetado. Caso clique na primeira linha ndao sera possivel inserir um novo elemento ao

alinhamento.
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Na barra de ferramentas existem dois icones extras, o primeiro otimiza o alinhamento
juntando todos os elementos consecutivos de mesmo azimute. O préximo icone exibe os erros
de tangéncia de cada ponto individualmente.

Ao clicar na aba de visualizagdo, pode-se ver a representagao grafica do alinhamento
horizontal.

Ao mover o cursor, o programa analisara as coordenadas e mostrar a informagado da
anadlise na barra de status.
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4.2 Alinhamento Vertical

O programa suporta alinhamentos verticais no formato MDT (*.RAS), também permite
gue alinhamentos sejam importados usando a opgao File > Import.

Também é possivel inserir dados do alinhamento vertical na janela principal, ativando a
aba Vertical Alignment.

Para inserir um grade, primeiro adicione a estaca (em Station) e a cota (em Heigths), o
programa automaticamente movera o cursor nas duas colunas. Pode-se alterar os dados de
acordo com o desejado.

O programa verificard se houve sobreposicdo entre diferentes estacas, caso seja
encontrada alguma, a célula em que houver sobreposicao sera mostrada em vermelho.

Para adicionar mais dados, va até a ultima linha e e cliqgue em Cursor Down, e uma
linha adicional serd mostrada. Caso ndo seja realizada nenhuma alteracdo na nova linha
adicionada, a mesma sera apagada automaticamente.

#% TOPCON Embratop
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| Horizontal alignment | Vertical alignment | Superelevations | Stations | View
5E0EX W @
Station Height Kv Tangent Arrow Slope
-290,000 158,109 0,000 0.000  0,000000 -0,02646207
0.000 150,435  2313.122 100000  2.162000  0.06000117
307,844 168,906 3424.481 207844 6307000  -0.06138597
620,000 149.744 9000000 27.943  0.043000  -0.06759556
669234 146416 44656.743 14644 0002000 -0.06625137
716,940 143.160  7479.561 9129 0.006000  -0.07069248
758,472 140,224 1874.736 6.564  0.011000 -D.07769506
779.6% 138575 1871.467 14.660  0.057000  -0.06202821
826,062 135.699 7.956  0.017000  -0,07056661
879.926 131.898 45.908  D0.145000  -0.05791904
109,866 124,372 5000.000 47,260 0.223000  -0.07681612

Clicando na aba de visualizagdo, pode-se ver a representacdo grafica do alinhamento
vertical.

Ao mover o cursor o programa analisard as coordenadas e exibira a cota e a inclinagdo
da posi¢do correspondente ao cursor na barra de status.

As seguintes camadas sao exibidas na representacao:

Short Marks: Cria uma linha vertical a partir da cota minima até a cota do grade. A
distancia entre as duas marcas é configuravel.

Long Marks: Cria uma linha vertical a partir da cota minima até a cota do grade. A
distancia entre as duas marcas é configuravel.

Unique Points: Cria uma linha vertical nos pontos a seguir:
- Estaca — tangente
- Estaca + tangete
- Estaca se a tangente igual a zero

Guitar: Camada que exibe a separagao entre linhas e legenda.

Upper ground spot height: Representa a cota maxima da intersec¢do do vertical que
passa através do alinhamento e a se¢do transversal.

Lower ground spot height: Representa a cota minima da intersec¢ao do vertical que
passa através do alinhamento e a sec¢do transversal.

Gradient: Representacdo grafica do grade.

Real gradient: Representacdo grafica do grade calculado das seg¢des transversais e
sec¢do-tipo do tunel.

s et
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4.3 Superelevagoes

O arquivo de superelevagdes do projeto pode ser incluido, importando um arquivo ou
inserindo os dados na aba Superelevations na janela principal.

Clicando em New ou Edit, uma caixa de didlogo surgira, permitindo que os dados de
superelevagdo sejam inseridos. Ao serem aceitas, as superelevagdes serao gravadas na ordem
da coluna Station.

Clicando em Insert, pode-se inserir uma linha anterior a linha atual. A estaca da nova
linha deve ser um ponto entre a estaca da linha anterior e a estaca da linha atual, com as
superelevagdes inseridas entre as duas linhas.

Para adicionar mais dados, va até a ultima linha e clique em Cursor Down, e uma nova
linha serd mostrada. Caso ndo seja realizada nenhuma alteragdo na nova linha adicionada, a
mesma serd apagada automaticamente.

Horizontal alignment Wertical alignment Superelevations | Stabions Yiew
EE OFX
Station Left Right
-2.0000 -2,0000
124.624 -2.0000 -2.0000
144.624 -2,0000 Z,0000
177.097 -7.0000 7.0000
192.319 =7.0000 7.,0000
231.793 -2.0000 2.0000
251.793 2.0000 =2,0000
312.8186 7.0000 -7.0000
372.640 7.0000 -7.0000
433.663 2.0000 -2,0000
453.663 -2.0000 -2.0000
499,180 -2,0000 -2,0000
519.180 2.0000 -2.0000
576.403 7.0000 =7.0000

#% TOPCON Embratop
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Clicando na aba de visualizacdo, pode-se ver a representacao grafica das
superelevagdes.

Ao mover o cursor o programa analisard as coordenadas e exibira as informacGes da
anadlise na barra de status.

4.4 Bases

Pode-se incluir coordenadas bases que correspondem as posi¢des do scanner no
momento da coleta dos pontos.

Quando aplicado o filtro por distancia ou simbolo, ele pode ser aplicado usando o
centroide dos pontos. Caso tenha sido incluido um arquivo de bases, podera ser aplicado o
filtro ou simbolo usando a base de cada arquivo.

As bases sdo exibidas como um cilindro com um cone no topo, centrado em suas
coordenadas.

#» TOPCON Embratop
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5. Pontos do Projeto

Apds a criacdo do novo projeto serd necessario incluir o arquivo contendo os pontos
coletados pelo scanner.
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Para incluir os pontos, use a op¢ao Open mostrada no seletor de arquivos. Podem ser
selecionados vérios arquivos ao mesmo tempo. Usando o controle de porcentagem é possivel
reduzir quantos pontos serdo lidos em cada arquivo, por padrao é definido 100 para que todos
os pontos sejam lidos.

O programa pode manipular tantos arquivos quanto a meméria em disco suportar. Em
torno de 50 MB s3o necessario para cada milhdo de pontos.

Além do nome do arquivo, a tabela mostrard um ndimero de campos ainda ndo
preenchidos até a caixa de didlogo ser aceita e os pontos analisados. Para que a anadlise dos

pontos seja possivel, é necessario que o alinhamento horizontal tenha sido definido
corretamente.

Descricao da tabela:

File: Nome do arquivo. Em casos em que existam arquivos de diferentes locais,
somente o final, partes distintas de cada arquivo serdo mostradas.

Description: Data e hora que o arquivo foi criado.
Initial Station: Estaca minima onde existe tomada de pontos no arquivo.
Final Station: Estaca maxima onde existe tomada de pontos no arquivo.

Length: Comprimento da nuvem de pontos.

s et
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N2 Points: Niumero de pontos no arquivo.
Percentage: Porcentagem de pontos importados do arquivo original.

Em arquivos estatisticos, aparecem a estaca inicial e final para todos os pontos e
também o numero total de pontos.

5.1 Formato do arquivo de pontos

O programa aceita um numero de tipos de formatos para os arquivos de pontos. Se o
formato de um fabricante especifico ndo é escolhido, o formato padrdo sera o seguinte:

Um arquivo de texto, com um ponto por linha, no seguinte formato:

ID Coordenadas X, Y, Z Intensidade Cor RGB
(campo opcional) (campo obrigatério) (campo opcional) (campo opcional)

ID: Identificagdo do ponto.
Coordenadas X, Y, Z: Coordenadas dos pontos.

Intensidade: Intensidade dos pontos, pode ser um numero real [0 ... 1] ou um valor
inteiro, dependendo do formato do arquivo.

Cor RGB: Trés valores inteiros que correspondem aos canais vermelho, verde e azul,
com valores no intervalo [0 ... 255].

Os campos devem sempre aparecer na mesma ordem, apesar de somente as
coordenadas serem obrigatdrias. Em casos onde os campos de cores ndo forem definidos, os
pontos serdao associados a cor padrdo definida no programa.

Os formatos que podem ser importados sao:

Formato FARO: A principal vantagem desse formato é que os dados sdo no formato
bindrio, a importagao é significantemente mais rdpida. Nesta opgdo, somente arquivos do
formato .FLS sdo suportados.

Formato Leica HDS 4500/6000: Esses arquivos tem extensdo .FZS. O formato dos
pontos incluem dois valores inteiros, a linha e a coluna. Esses dois nimeros sdo ignorados e
somente as coordenadas de cada pontos sdo lidas.

Formato Leica Nova MS50: Arquivos com extensao .XCF.

Formato LAS: Arquivos com extensdo .LAS ou .LAZ quando os arquivos estdao
compactados.

Formato E57: Esses arquivos tem extensdo .E57.

www. embratop.com.br Tel: 17 5018-1800
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5.2 Andlise dos pontos

Para acelerar os célculos, é necessario que todos os pontos importados do scanner
sejam analisados com o respectivo alinhamento horizontal. Caso a ordem normal da cria¢do do
projeto tenha sido seguida, os pontos serdo analisados ao sair da caixa de didlodo da
importacao dos pontos.

Em caso de alteragdo dos alinhamentos, ou se os pontos foram importados antes do
estabelecimentos dos alinhamento no projeto, deve-se utilizar a op¢ao Point > Analyse para
realizar a analise dos pontos com o respectivo alinhamento horizontal.

Analyse Points Lﬁ

Analyse height [V

Minimun height -10.000
Maximum height 10.000

Analyse offset [V

Minimum offset -10.000
Maximum offset 10,000
[ ok || cancel |

[TcpScancyr Advanced] Caso marcada a opg¢do Analyse height e Analyse Offset o
programa ndo analisard os pontos fora do intervalo definido. Essa op¢do é usada em alguns
casos em que o tunel possui diferentes alturas ou pontos irrelevantes.

A2 TOPCON Eﬁ,ﬁfﬁfgp
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Se os pontos ndo forem analisados, o programa ndo identificard em qual estaca
especifica os pontos se localizam, e entdo, ndo sera possivel calcular as se¢Ges transversais.

Uma vez que o projeto teve seus alinhamentos definidos e os pontos do levantamento
analisados, pode-se usar a arvore do projeto exibida a esquerda da janela principal para que os
pontos sejam visualizados.

Selecionando o né que corresponde ao aquivo de pontos, serd ativada a aba View,
permitindo a visualizagdo do arquivo selecionado. Utilizando essa vista, pode-se aplicar filtros
para cada arquivo.

Ao ativar a projegdao com perspectiva, a janela abaixo surgird para auxiliar a mover a
vista sobre o alinhamento. Se as sec¢Ges foram calculadas e habilitadas (usando o controle de
layers) sera facil filtrar por sele¢do os pontos que distorcem o calculo das se¢des transversais.

Se o alinhamento horizontal nado foi definido, a janela abaixo nao surgira:

T o U

1.500 || Turn the camera with the alignment

Position @ Owver alignment “ Relative to the alignment

Mudar a estaca também permite se mover sobre o alinhamento.

Station: Estaca onde a camera esta posicionada. Pode-se definir uma estagao especifica
ou usar a barra de espaco para mover em tempo real. Ao definir um valor, pressione ENTER
para que a mudanca seja aplicada.

Height: A altura da cdmera em relagdo ao alinhamento vertical.

Turn the camera with the alignment: Caso essa op¢do seja marcada, ao mudar a
estaca usando os controles, a cdmera se posicionara de acordo com o azimute do alinhamento.

A seguir opgOes indicadas quando a camera dor posicionada na mudanga da estaca:

Position over alignment: Posiciona a cdmera no alinhamento com a altura indicada —
caso seja movida, a disposi¢do da camera serd cancelada.

Position Relative to the alignment: Movimenta-se seguindo o alinhamento, mas
mantendo a distancia relativa existente.

[ #omcon L emboten
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6. Filtrando pontos

A nuvem de pontos obtida do laser scanner normalmente contém alguns objetos
posicionados préximos do scanner no momento da tomada da cena. Como esses ndo sdo
pontos pertencentes ao tlunel, podem ser aplicados filtros nesses pontos marcados, e entdo
desconsidera-los no calculo das se¢Bes transversais.

Dois tipos de filtros podem ser aplicados, filtro manual ou filtro visual. Para acessar o
filtro manual, use a opg¢do Points > Manual Filter.

[ Fiher ")
Il Steson 1852 011
Firal T2a00n 917,762
M (st 15,000
Mo Orffoat 15000
Min Hinght Tifferance <1500
By Hassgivt Diffaermnre 15,000

& ewie Irschude
[ o | e |
X J

Determina-se as estacas inicial e final, offset e cota usando a janela de filtro manual.

Para acessar os filtros visuais, use a op¢do Points > Filters, ou o icone correspondente
na barra de ferramentas.

Ao aplicar os filtros, o simbolo verde do filtro aparecerd nos pontos. O filtro somente
sera aplicado nos pontos marcados em verde.

A direita de cada barra de rolagem ha um bot3o para inserir os valores manualmente.

O botdo da tela mostra os icones a seguir:
Restore: Elimina o filtro para todos os pontos dos arquivos visualizados.

Invert: Para cada ponto nos arquivos selecionados, as marcas do filtro atual serdo
invertidas.

Delete: Marca os pontos filtrados pelos parametros. Os pontos marcados ndo serao
usados no célculo das se¢Oes transversais.

Include: Elimina a marca nos pontos filtrados pelos parametros. Deve-se definir a area
de interesse dos pontos que serdo filtrados. Caso deseje incluir todos os pontos, use a opg¢ao
Restore.

Marcando a op¢do Manual Station na aplicacdo, o filtro perguntard o intervalo de
estacas. Pode-se aplicar o filtro a uma linha de pontos da nuvem ou a um grande intervalo de
pontos sem a necessidade que os mesmos estejam visiveis.

www.embratop.com.br Tel: 17 5018-1800
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6.1 Filtro pela distancia da se¢ao-tipo
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Para aplicar o filtro a uma distancia da se¢do é necessario que se tenha a sec¢do, o
alinhamento horizontal, o alinhamento vertical e os pontos analisados com relagdo aos
alinhamentos.

Station: Intervalo de estacas em que o filtro serd aplicado. Coincide com os pontos da
nuvem que estd sendo visualizada.

Int/Ext: Valores para offset interior e exterior da se¢do-tipo.

Layers: Abre a caixe de didlogo para selecionar a camada a ser utilizada no filtro.
Somente uma camada pode ser selecionada por se¢do.

A partir dos valores mdximo e minimo a banda envolverd o modelo. Ao girar a se¢do no
sentido hordrio, os valores negativos representam a drea a esquerda ou para fora da secdo,
enquanto os valores positivos representam as areas a direita ou os pontos internos.

#» TOPCON Embratop
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6.2 Filtro XYZ

Aplica filtro na estaca, offset e cota.

Station: Intervalo de estacas do filtro.

Disp: Offset maximo e minimo para o filtro.

Height: Diferenca de cota maxima e minima para o filtro.

&% TOPCON
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6.3 Filtro por angulo

| Template Distance | xvz

Xfz

Station

angle

Radius

Manual Station

| Restore | Invert | | Delete

X/Z: Posicdo X/Z com circulo com relacdo aos alinhamentos.
Station: Intervalos de estacas do filtro.
Angle: Pode-se variar o angulo inicial e o angulo de tomada do filtro.

Raio: Raio da circunferéncia ou setor circular.

#» TOPCON Embratop
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6.4 Filtro por selegao

Esse filtro é sempre aplicavel, ndo é necessdrio um alinhamento, ou os pontos estarem
analisados, somente os pontos coordenados sdo usados. Também pode ser usado enquanto as
sec¢Oes transversais sdo visualizadas.

Select: Ao ativar o modo de selecdo, pode-se selecionar os pontos desenhando um
retangulo sobre os pontos exibidos na tela.

O primeiro clique do mouse define um canto do desenho, enquanto o segundo clique
marcard os pontos que ficaram dentro do retangulo.

#» TOPCON Embratop
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7. Simbologia

O programa permite aplicar simbologia aos arquivos de pontos, permitindo a
visualiza¢do da relagdo entre os pontos baseados no simbolo escolhido.

Para utilizar os simbolos, use o menu Points > Symbology ou o icone correspondente
na barra de ferramentas.

Minimum

Masdmum

Caso nao exista dados suficientes para que a simbologia seja aplicada, a opgdo OK
ficara desebilitada.
Simbolos disponiveis:

Delete: Elimina os simbolos dos arquivos selecionados. Pontos serdo desenhados
usando a primeira cor do intervalo selecionado.

Angle: Colore os pontos, baseado no angulo formado entre o vertical e suas
coordenadas.

Scanner Color: Aplicada a cor real para cada ponto. Os arquivos de pontos devem
possuir a informacgdo de cor, caso ndo tenham os pontos aparecerdao com a mesma cor.

Offset: Pontos coloridos de acordo com a distancia em relagdo ao alinhamento.
Distance to the base: Se a base ndo foi definida pelo arquivo, os calculos serdo
baseados no centroide dos pontos. A distancia € medida no plano XY, a cota do ponto ndo é

considerada.

Heigh difference: Cor do ponto é baseada na diferenga de altura entre a cota do ponto
e a cota do grade na estaca.

Distance to the template: Cor dos pontos é baseada na distancia até a segao-tipo. Ao

escolher essa opgdo, um icone sera habilitado permitindo a sele¢do das camadas que serdo
usadas nos calculos.

s et
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Intensity: A intensidade dos pontos mapeados sao usados como gradiente de cor, caso
a informacao seja perdida, todos os pontos sdo coloridos com a cor do primeiro gradiente de
cor.

Inside/Outside: Esses simbolos sdo similares ao anterior (Distance to template) onde
os pontos sdo coloridos com apenas duas cores, dependendo da posicdo com relacdo a secdo-
tipo.

File: Assimila a cor de cada arquivo como parte de uma série de simbolos. Caso existam
dez arquivos e esse simbolo seja aplicado a sete deles, sete cores do intervalo selecionado
serdo aplicados a todos os pontos dos arquivos selecionados.

Station: Colore os pontos baseados na estaca.

Usando o controle Range pode-se alterar as cores que serao aplicadas aos pontos. Caso
deseja alterar as cores sem alterar os simbolos aplicados, pode-se usar o controle
correspondente na janela principal da aplicacao.

Ao ativar os simbolos do Distance by Distance, clique em Select e abrird uma caixa de
didlogo para que seja escolhida a camada a ser usada.

#» TOPCON Embratop
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8. Exportar Pontos

Para exportar a nuvem de pontos, use o menu Points > Export. Surgird uma caixa de
didlogo permitindo a escolha dos arquivos a serem exportados.
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A caixa de didlogo é dividida em 3 partes:

* Files

Pode-se selecionar os arquivos a serem exportados selecionando-os da lista. Os
arquivos de nuvens de pontos visualizados sdo marcados por padrdo. Também existem as
opgoes a seguir:

All: Marca todos os arquivos

None: Remove a marca de todos os arquivos. Caso ndo existam arquivos selecionados,
o icone Accept nao estara habilitado.

Selected: Marca todos os arquivos de nuvem de pontos ativos.

*  Filters
Usando a opgdo de filtros pode-se escolher os arquivos de serdo exportados. Caso
nenhum arquivo esteja marcado, os pontos sem filtro sdo marcados para serem exportados.
Caso um ou mais filtros sdo marcados, pontos serdo exportados caso tiverem marcas em
comum entre eles.

s et
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e Options
Escolha a caixa Export Color para incluir a informagao de cor para cada ponto. Pode-se
também escolher o intervalo de estacas, e somente esses pontos serdo selecionados para
serdo exportados.

¢ Output
Selecionados os arquivo e os pontos que se deseja exportar, deve-se selecionar onde
0s pontos serdo gravados.
Existem dois formatos de arquivos para exportagdo, escolhendo ASCIl (*.xyz) cada
arquivo de origem sera escrito em um arquivo de destino diferente. Ao selecionar o formato
Cyclone (*.pts) os arquivos selecionados serdo escritos em um Unico arquivo.

9. Exportando porcentagem

Caixa de didlogo para exportar a porcentagem de pontos desejada que estdo contidas
no projeto.

- —
TepScancyr Advanced for Tunnels =
Foinis perosniage fn export
Percentage 75 :
Lo || conce
. o

10. Se¢des Transversais

O programa permite manipular varios arquivos de se¢dao ao mesmo tempo. Por essa
razdo, toda vez que for selecionado algum comando que afete as sec¢Bes transversais, o
programa perguntard qual arquivo de secdo serd usado. Dependendo dos dados necessarios,
alguns campos da caixa de didlogo serdo ocultados.

Usando o controle Cross Sections, é possivel selecionar o arquivo onde deseja-se
gravar os dados, enquanto que com a Template pode-se selecionar a secdo transversal que se
deseja usar como referéncia, pode-se usar o arquivos da se¢do-tipo ou da segdo transversal.
Finalmente, o campo Field permite escolher a se¢do transversal inteira ou o corte
correspondente ao topo ou marca de referéncia.

www.embratop.com.br Tel: 17 5018-1800
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10.1 Calculo das segdes transversais

Quando se tem estabelecidos os alinhamentos e os pontos, pode-se calcular as se¢es
transversais da nuvem de pontos. O algoritmo usa somente os pontos que ndo foram filtrados.

O programa possui dois métodos para o cdlculo das se¢Bes transversais. O primeiro
deles é acessado via menu Cross Sections > Calculate Cross Sections e pode ser usado na
nuvem de pontos provindas do laser scanner. Deve-se usar o menu Cross Sections > Calculate
Cross Sections by Regression no caso dos pontos serem provenientes de estacdo total (nuvem
de pontos de baixa densidade). Os dois métodos usam os mesmos parametros, exceto que no
segundo o filtro ndo é aplicado.

Ao selecionar o calculo de seg¢des transversais, a caixa de didlogo a seguir é mostrada
para que seja possivel a alteracdo de alguns parametros.
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Initial Station: Estaca em que se deseja iniciar o calculo das se¢des transversais. O valor
padrdo é o valor da menor estaca onde existam pontos.

Final Station: A Ultima estagao onde em que serao calculadas as se¢des transversais. O
valor padrdo é a maior estaca onde existam pontos.

Interval: Indica a separagao entre cada sec¢ao.

Unique Points: Para criar a se¢do no Unico alinhamento horizontal ou vertical,
dependendo da marca.

Manuals: Para criar se¢Ges em estacas especificas.

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800
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Gradient perpendiculars: Quando habilitada essa opg¢do, a segdo transversal serd
perpendicular ao alinhamento vertical, se desabilitada as se¢des serdo perpendiculares ao
plano XY, ou a variacdo devera ser definida na se¢do transversal (somente para sec¢des
transversais manuais).

Manual Centre: Usado para alterar a origem do algoritmo de classificacdo. Os valores
sdo relativos aos alinhamentos horizontal e vertical.

Bandwidth: A faixa de pontos selecionada a fim de calcular as se¢Ges.

10.2 Perfil Rapido

Essa opcdo fornece a possibilidade de criar se¢des transversais a partir de sele¢do na
nuvem de pontos.

A selecdo do plano seccionado é perguntada quando o menu Quick Profile é
selecionado. O programa mostrara a interse¢ao entre a nuvem de pontos e o plano com a faixa
selecionada.

Wi embratop. com. br Tel: 17 5078-1800
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10.3 Segao transversal manualmente

Usando a opc¢do de se¢do manual transversal, surgird a caixa de didlogo, indicando a
estacdo e a lista de variacdo para cada secdo transversal.
Na figura abaixo a variacao é desconhecida.

#% TOPCON Embratop
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10.4 Secdo transversal Aberta/Fechada

Com esse comando é possivel abrir ou fechar a extensdo da se¢do. Ao abrir a extensdo
de uma secdo é possivel escolher como realizar o processo. Existem duas formas:

Stone Key: Apaga o lado da segdo transversal que esta sobre o alinhamento horizontal.
Maximum edge: Apaga o lado mais distante da secao.
10.5 Sec¢des Transversais Paralelas

Caso seja necessdrio criar se¢des transversais que sdo paralelas ao projeto, use o menu
Cross Sections > Parallel Cross Sections.

Primeiro selecione o arquivo de sec¢Oes (que ja deve ter sido criado no projeto) e o
intervalo das estacas que deseja calcular as se¢des transversais paralelas. Usando o campo
Thickness para indicar a distancia entre as se¢Ges transversais paralelas, use um valor positivo
para mover as se¢oes para fora ou um valor negativo para mové-las para dentro.

Com o valor da marca de corte, pode-se cortar a se¢ao em relacdo a cota do grade,
sempre mantendo a parte superior das se¢cdes como resultado do corte.

Finalmente, deve-se adicionar o arquivo de saida, permitindo que o programa crie as
secOes transversais paralelas. O arquivo sera automaticamente adicionado ao projeto.

s et
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10.6 Juntando Se¢des Transversais

Existe a opgdo de juntar dois arquivos de se¢des transversais usando o menu Cross
Sections > Join Cross Sections.

i | [ e e b g by -
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Primeiro selecionar o arquivo que deseja modificar (o mesmo deve pertencer ao
projeto). Em seguida, defina a extensdo que serd afetada pela modificacdo. Finalmente,
selecione as se¢des que serdo adicionadas.

O programa juntara as sec¢oOes selecionadas. Se as se¢des transversais cairem dentro do
intervalos de estacas selecionados, os arquivos de se¢Oes do projeto serdo incluidos. Para
se¢0es na mesma estacdo, a antiga sera substituida pela do novo arquivo de segdes.

10.7 Elementos a serem representados

Opcoes de caracteristicas que mudam a representacdo das se¢des transversais na tela.
Essa opgdo esta disponivel se a se¢ao tipo para a se¢do transversal esta sendo visualizada.

1.000

Template ->Profie ¥

| Outside

| Cross Sections | Eull Profile

-2.000% -2.000%
84.155m2

0.000 m?

0.000 m2

Points Color: Pode-se alterar a faixa de pontos que desejar, utilizando a caixa Edit a
direita. Para exibir ou ocultar a nuvem de pontos, deve-se usar o controle de camadas.

s et
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Dimensions: Ative essa op¢ao caso queira exibir as dimensdes entre a segao tipo e as
secOes transversais calculadas. Selecionando a op¢ao Section > Cross Section ou Cross Section
> Section pode-se escolher a dire¢do das alturas. Na primeira op¢ao, o sentido da linha é da
secdo tipo até a secdo transversal, na segunda op¢ao a distdncia minima da secdo transversal
dos pontos até a secdo tipo é exibida.

Inside: Preenche nas se¢des transversais as areas que estdo dentro da se¢do tipo ou da
sec¢do transversal de referéncia.

Outside: Preenche nas se¢des transversais as areas que estdo para fora da secdo tipo
ou da secdo transversal de referéncia.

"L LIl
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10.8 Op¢oes das Se¢des Transversais

Opcoes para as se¢oOes transversais selecionadas.

Station 2024.000 Ui

Superelevations -2.000% -2.000%
Excavated 84,155 m?
Inside 0.000 m3

Outside 0.000 m2

Station: A secdo transversal inicialmente exibida pode ser alterada digitando o valor da
estaca ou movendo a barra de rolagem.

Recalculate: Caso encontre uma secdo transversal mal definida, pode-se clicar neste
icone, para abrir uma caixa de didlogo que permitira recalcular usando uma faixa de pontos
maior.

Edit: Caso ndo tenha uma nuvem de pontos que ndo esteja muito limpa, a secdo
transversal sera calculado com picos ou segmentos falsos. Clicando nesse botdo, é possivel
acessar o editor de se¢Ges transversais.

Export DXF: Acessa a caixa de didlogo para exportar uma ou mais se¢des transversais.

Discarded: As se¢les transversais que sdao marcadas e descartadas ndao sdo
consideradas no calculo de volumes, desvio do alinhamento, exportacdo das sec¢oes e etc.

10.9 [TcpScancyr Advanced] Criando Alinhamento
Cria um novo alinhamento a partir dos pontos selecionados na se¢do transversal. Essa

opcao pode ser acessada em Tools > Create alignment from Cross Sections ou pela caixa de
didlogo Cross Sections Options no botdo Create Alignment.
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r 5
Create Alignment \ﬁJ

Station interval

Elements

V| Horizontal alignment
v | Vertical alignment

Superelevations

| OK ] Cancel

Station Interval: Pode-se definir o intervalo e a secdo transversal que serd exibida
neste passo.

Horizontal Alignment: Cria o alinhamento horizontal dos pontos selecionados.

Vertical Alignment: Cria o alinhamento vertical dos pontos selecionados.

Superelevations: Caso essa op¢do seja marcada, o programa criard um alinhamento
paralelo buscando os pontos em que a coordenada X deslocada do ponto de medicdo

selecionado e o mais alto do intervalo selecionado. Essa opgao é muito comum para a criagdo
de alinhamentos de trilhos.

10.10 Filtro das Seg¢bes Transversais

Ao visualizar uma secdo transversal individualmente pode-se verificar se existem erros
causados por pontos que deveriam ter sido filtrados. Em vez de ir até a nuvem de pontos onde
a sec¢do transversal estd localizada, eliminar os pontos e calcular as se¢ées novamente, pode-se
acessar os filtros de selecdo usando a barra de ferramentas correspondente. A diferenca é que
a sec¢do transversal serd recalculada automaticamente pela elimina¢do ou inclusdo de pontos.

Na figura abaixo é possivel visualizar uma sec¢do transversal errada porque foram
usados no cdlculo, pontos que deveriam ter sido eliminados no filtro.

#» TOPCON Embratop
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Cligue em Select na janela Cross Sections > Filter, e desenhe a caixa de selegdo nos
pontos que danificam a seg¢do transversal.

A amostra de pontos é marcada.

#% TOPCON Embratop
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Cligue em Delete e os pontos marcados sao filtrados pela selegdo. A seg¢do transversal
sera automaticamente recalculada. Como pode-se visualizar na imagem abaixo, agora a se¢ao
transversal esta correta.

#% TOPCON Embratop
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10.11 Importando Sec¢des Transversais

Para importar arquivos de seg¢bes transversais no formato MDT (*.TRA), deve-se
fornecer antes os arquivos de alinhamentos horizontal e vertical, pois o programa precisa da
posicdo e orientacdo de cada secdo transversal para exibi-las em 3D.

10.12 Exportando Sec¢des Transversais

Pode-se exportar as se¢des transversais em 2D no formato MDT (*TRA), ou como
arquivo de pontos com as coordenadas 3D de cada vértice.

Esse comando exporta as sec¢bes transversais como arquivos de se¢Bes compativeis
com MDT (*TRA). Primeiro, define-se o intervalo de estacas para que se possa exportar as
secOes transversais correspondentes ao intervalo.

Acesse a ferramenta pelo menu Cross Sections > Export Cross Sections.
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[TcoScancyr Advanced] Existem dois tipos de exportacdo de vértices 3D de uma se¢do
transversal. Caso a opg¢do All seja marcada, o programa exportara todos os pontos contidos na
polilinha. Caso marcada a op¢ao Number of points, é possivel escolher o nimero de pontos
que se deseja exportar. Esses pontos serdo calculados com a intersecdo das se¢des transversais
e linhas radiais ao centro.

10.13 Exportando Perfis

Dos arquivos de se¢Oes transversais é possivel gerar perfis compativeis com MDT
(*.LON).

Selecione o intervalo de estacas e entdo defina se existem limites superiores e
inferiores para cada perfil ou dimensao para o offset escolhido.

Entdo selecione os arquivos de saida para gravar os dados. Ndo é necessario especificar
os dois arquivos, apenas um deles ja é o suficiente.
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10.14 Exportando Sec¢des Transversais para DXF

Esse comando exporta o arquivo de seg¢des transversais para o formato DXF. Para
configurar a exportagao, é necessario utilizar a caixa de didlogo a seguir:

Export Cross Sections w
Dimensions
@2 3
Export Cross Sections
Chons [l ¥  cdor
[ Filtered points Initial Station © 1863.000 (® Export cross section
B
B Tepicte Final Station L 1917.000 (7 Exportrange
[¥] 3D algnment
- -~ Stationingrement | 10
[¥/] Dimensions 0.5 -
[ ver. Abgn Sinaular points
Control points -
|_{Hor. Align Singular points
Text height 0.25 -
|| Manual Cross Sections
Format Information
Paper [V station | azimuth || Coordinates (V] Gradient Spot Height
[ superelevation [V] Areas
scale
e
55 elements in 8 columns and 6 rows
Output file
oK | | Cancel

* Dimensions: as sec¢Oes transversais podem ser exportadas em 2D ou 3D. Em 3D
algumas op¢Ges nao estardo disponiveis.

* Export: nessa opcdo € possivel indicar os elementos que irdo compor a sec¢do
transversal que se deseja exportar. Todas definidas serdo sempre exportadas. Cada
elemento a ser exportado (cotas, superficies, pontos de controle) tem o nome da
camada desejada como um prefixo no nome.

s et
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Points: Exporta os pontos que compdem a se¢do transversal, a espessura é a mesma
qgue em Cross Section > View > Points Cloud.
Template: Exporta a se¢do-tipo aplicada na se¢do transversal.

[TcpScancyr Advanced] 3D Alignment: Exporta o alinhamento 3D.

Surfaces: Inclui todas as polilinhas que definem as superficies de overbreak e
underbreak.

Dimensions: Inclui a camada com as dimensdes da secdo-tipo a sec¢do transversal.
Control Points: Inclui a camada que definem os pontos de controle.

Text Height: Altera o tamanho do texto que mostra as informag¢des das segles
transversais.

* Cross Sections: Pode-se exportar uma segdo transversal Unica, indicando essa estaca,
ou um intervalo indicando a estaca inicial e a final. Pode-se também estipular suas
cores.

Caso tenha sido calculada uma secao transversal de um ponto simples ou manual, essa
se¢do sera marcada para exportagao separadamente.

* Format: Pode-se especificar o formato de saida das se¢Bes transversais, continuo ou
modo folha. Também é possivel alterar a escala para ajustar o desenho ao papel

usando o controle correspondente.

Ao mudar os valores, a linha aparecera exibindo as informacgdes assim como as secées
cortadas para aquela folha.

* Information: Pode-se indicar os dados que se deseja exibir para cada secdo transversal,
assim como controlar sua posi¢cdo com relacdo ao desenho usando os icones esquerda,
direita, acima e abaixo.

Station: Estaca da sec¢do

Azimuth: Orientag¢do do alinhamento na estaca na qual a se¢do foi calculada.
Slope: Inclinagao do alinhamento vertical na posi¢cdo da se¢do transversal.
Coordinates: Coordenada X e Y do alinhamento.

Gradient Spot Height: Cota do alinhamento vertical na estaca.

Superelevations: Valores da superelevacdo a esquerda e a direita da estaca.

Surfaces: Valores da superficie de underbreak e overbreak para cada camada de secdo-
tipo.
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Output file: Cria ou seleciona um arquivo DXF onde as se¢Oes transversais serdo
desenhadas. Caso o arquivo de saida ndo seja especificado, o icone Accept ficara desabilitado.
E importante que o arquivo selecionado n3o esteja sendo usado por outra aplicacdo.

10.15 [TcpScancyr Advanced] Exportando Pontos Interiores

Exporta os pontos da se¢ao transversal que estdao dentro da se¢ao-tipo.

Inner Point Export w
General Data
Cross Sections | E: \escaner\sCancyr 3d\guincho\aplitop\DISERO. trh |
Initial Station 1863.000
Final Station 1917.000
Minimun Distance to Section 0,000
["| Paint Filter Distance 0.000
Output
_oc | coneel ]
|

11 Secgao-Tipo

Para calcular superficies e volumes de escavacdo é necessario definir, ao menos, uma
se¢do-tipo. O software ndo limita o nimero maximo de se¢des-tipo, porém em cada estaca é
permitido que apenas uma secdo-tipo seja aplicada.

Cada segdo-tipo contém indeterminado nimero de camadas, e isso define a polilinha
que defina a se¢do-tipo.

Abaixo da barra de ferramentas, a janela é dividida em duas partes. A esquerda estd
localizada a &rvore do projeto e as camadas criadas para o ttnel. A direita pode-se visualizar o
editor usado para alterar as se¢Ges.

Na parte inferior, existe uma barra de ferramentas com as coordenadas e informagdes
do estado atual.

O menu de edicdo de caracteristicas com comandos de desfazer e refazer, também
possui comandos para colar e cortar. Funcionam da mesma forma que em outras aplicagdes.

s et
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Pode-se criar quantas secGes forem necessdrias, embora elas ndo possam se sobrepor.
Use o menu Section > New Section para criar a nova se¢do, Section > Edit Section para editar
os parametros da secdo ou apagar a secdo que desejar em Section > Delete Section.

Também é possivel utilizar o menu de contexto que aparece quando a secdo é
selecionada na arvore do projeto.

A caixa de didlogo usada para criar ou editar a secdao é como mostrado abaixo:
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Name: Nome da secdo-tipo. Duas se¢des ndo podem ter o mesmo nome.

Station Range: Valores minimo e maximo das estacas onde o valor serd aplicado.
Valores minimo e mdaximo para o alinhamento horizontal do projeto ser exibido. Esses valores
nao podem sobrepor sec¢des ja criadas.

Horizontal Alignment Position: Coordenadas onde os alinhamentos horizontal e

vertical passardao. Com esse ponto, pode-se dispensar a posicdo da se¢cdao com relagdo aos
alinhamentos.

#% TOPCON Embratop
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Superelevation Positions: Ponto de aplicacdo das superelevacdes. Este ponto de
aplicacdo é supostamente a posi¢do da se¢do com relagdo a origem dos eixos (0,0).

Destroy Height: Indica se hd ou ndo, uma altura de destruicdo e sua posigdo com
relacdo ao grade.

Caso queira deslocar todas as camadas e pontos de controle criados, use o menu
Section > Move Section. Sera exibida uma caixa de didlogo onde pode-se localizar os offsets
horizontal e vertical a serem aplicados.

Valores positivos movem as camadas e os pontos para a direita e para cima, enquanto
que valores negativos movem na dire¢do oposta. Caso deseje deslocar os pontos de controle,
deve-se marcar a caixa correspondente.

11.1 Camadas das Se¢oes

Pode-se definir um ndmero variado de camadas a cada se¢do. Use o menu Layers, ou o
menu de contexto para selecionar a camada na arvore do projeto para acessar as op¢oes a
seguir.

New Layer: Cria uma nova camada na secdo atual, também cria uma nova aba onde a
camada pode ser desenhada. Uma caixa de didlogo serd exibida permitindo inserir o nome da
camada.

Edit Name: Edita o nome da camada atual.

Edit Layer: Abre uma nova aba, permitindo a edi¢do da camada.

Delete layer: Apaga a camada atual. Caso a aba esteja aberta, a mesma sera fechada.
11.2 Importando Se¢des-Tipo

Secgbes-tipo podem ser importadas do TcpTunnel (*TNL) e de arquivos DXF.
Recomenda-se que o arquivo DXF ndo seja muito complexo, se possivel contendo apenas a
sec¢do-tipo ja que o programa pode ndo reconhecer algumas entidades do arquivo DXF.

Importada a se¢do-tipo, surgirda uma aba com o nome do arquivo. Pode-se usar os
comandos cortar e colar para associa-la a uma camada especifica, No caso da importacdo de
arquivo TcpTunnel, como pode conter mais de uma seg¢ao, o programa abrird uma aba para
cada secdo.

Para transformar o desenho importado em uma camada, deve-se utilizar os comandos
de cortar e colar.
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[TcpScancyr Advanced] Também é possivel importar se¢des transversais do formato
MDT (*.TRA). Essa opgdo pode ser acessada através do menu Tunnel, na janela principal.
Quando selecionado Tunnel > Import Templates o programa perguntara pelo arquivo de
se¢Oes-tipo, o arquivo do alinhamento vertical e podera ser escolhido entre se¢Ges-tipo
abertas ou fechadas.

Irapart Temglates it
“ross Sechons T
werthoal ahonment B
Oplrs

& Open Templates

Carael

11.3 Elementos das Se¢oes

Caso deseje aplicar superelevagGes a se¢do-tipo, deve-se marcar as diferentes partes
da secdo, para que o programa possa entender como modificar a secao. Pode-se alterar o tipo
de cada parte na tabela que define a secdo-tipo ou usar o icone correspondente na barra de
ferramentas.

Superelevations: Parte da secdo-tipo que é modificada com a aplicagio de
superelevacgdes.

Fixed: Parte da secdo-tipo que ndo é modificada, mas é movia para coincidir com as
partes das secdes que estdo conectadas.

#% TOPCON Embratop
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Variable: Parte da se¢do que é alongada ou encurtada para coincidir com a parte fixa
ou superelevagdes mais préoximas ou partes subsequentes da secdo. A secdo-tipo dever ter
apenas uma ou duas partes varidveis.

No geral, a parte mais baixa deve ser marcada como a cota superior, caso seja um
pavimento deve ser fixo e as se¢Oes verticais que fazem as paredes do tunel devem ser
marcadas como variaveis. Exemplos:

11.4 Definigao manual da se¢ao

Também é possivel definir a secdo-tipo escrevendo suas coordenadas e o raio de cada
vértice. Para acessar a janela para inserir os valores numéricos, use o icone Edigdo numérica da
secao.

A janela de inser¢ao numérica é dividida em duas partes — na parte superior estd a
barra de ferramentas que possui as mesmas fungdes como nas outras areas do software.

Abaixo dos icones esta a tabela onde é permito inserir os dados. Se a linha possuir um
raio maior que zero, sera formado um raio entre o ponto dessa linha e o ponto da linha abaixo.
Caso seja a ultima linha, ela serd unida ao primeiro vértice. A Ultima coluna mostra o tipo da
se¢ao.

Todas as sec¢Bes devem ter seus dados inseridos no sentido horario, e também devem
ser fechadas. Isso significa que o programa sempre unird o Ultimo ponto ao ultimo, sendo
assim o ultimo ponto ndo pode ser o mesmo que o primeiro.
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11.5 Critério de Raio

Dado dois pontos e um raio, tem-se quatro possiveis arcos. O programa determinara
qual arco devera ser usado dependendo do grau e do sinal do raio.

Supondo que existe um lado AB e um raio R, das quatro solucdes as que cobre mais de
180 graus podem ser descartadas. Dos dois arcos restantes, se o raio é positivo, o arco a
esquerda do segmento AB sera usado. Se é negativo, o arco a direita é usado.
Outra forma de visualizar como o sinal do arco afeta o programa é que o valor positivo criou
arco em direcdo ao lado de fora da se¢do, no caso de valor negativo o arco criado é em direcao
do lado de dentro.

11.6 Como criar uma sec¢ao de improviso

Caso seja aberta uma insercdo numérica com uma camada vazia, ou a secdo for
apagada, a tabela surgird vazia. O editor é usado como a seguir:

e Cligue no icone novamente e a linha aparecerad com todos os valores como 0.0 caso a
tabela esteja vazia. Caso tenha elemento, a linha sera inserida abaixo do cursor, com os
mesmos dados da linha atual (onde o cursor esta posicionado).

e Apds definir o raio e clicando em Enter, uma nova linha sera criada com o mesmo valor
que foi inserido, neste caso, como a linha final.

e Quando o raio é modificado em uma linha intermediaria, o programa calculara se é
possivel recalcular os limites do arco. Se nao for possivel, surgira uma mensagem e o
valor serd alterado para o valor minimo do raio que une os dois pontos extremos do
arco.

e Quando sair da ultima linda, se foi criada automaticamente (pela definicdo do raio) ou
movendo o cursor da ultima linha, ela sera automaticamente apagada caso nao tenha
sido modificada.

#% TOPCON Embratop
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11.7 Pontos de controle

Para cada camada criado, pode-se definir uma série de pontos de controle que serao
usados para calcular os desvios dos alinhamentos e para calcular as distancias desses pontos
para as seg¢oes transversais.

Dependendo do tipo de ponto, ele pode ser usado para calcular o alinhamento
horizontal, o alinhamento vertical ou ambos. Mais de um ponto de controle ja deve estar

definido ou entdo os calculos ndo serdo corretos.
Adiante sera explicado como usar esses pontos para calcular o desvio do alinhamento.
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Pode-se também gerar pontos de controle automaticamente usando o menu Layers >

Generate control points ...

- :
Generate control points E

Start Point

X Coordinate |_ m]
¥ Coordinate | G.GU-C'|
End Point

XCoordnate [ 000
¥ Coordinate |_ g‘gg{)‘
il 0.2

B —

-

Para gerar os pontos de controle, deverdo ser escolhido dois pontos fora da se¢do-tipo,
inicial e final. Os pontos de controle serdo gerados com a separacao definida.

s et
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11.8 Associando Se¢des-Tipo

Uma vez que as se¢des-tipo sao criadas, deve-se definir qual se deseja usar em um ou
mais intervalo de estacas.

Pode-se associar a mesma secao-tipo para diferentes intervalos e deixar se¢des-tipo
sem nenhum intervalo associado.

12. Rota do Tunel

Deve-se definir a rota do tunel seguindo o alinhamento. Também é possivel exportar a
rota em um arquivo AVI.

A rota do tunel é carregada através da nuvem de pontos, da estaca minima para a
estaca maxima, mesmo se existiram areas sem o calculo das se¢Ges transversais, ou se¢cdes sem
pontos.

A parte mais abaixo da janela é dividida em trés painéis, descritos a seguir:

e (QOptions

Deve-se definir as op¢Ges de visualizacdo — esses valores podem ser alterados quando
se estd no modo avangado.

~ Options.
Observer Height | 1.500  Light by distance [
Speed |20 kmjh | Maximum Distance {50 m =]
First Station | 1995.877  Station Final | 2609,230

Observer Height: a altura do observador com relagdo ao alinhamento vertical.

Light by distance: se habilitado, os pontos mais distantes aparecerdo mais escuros,
dependendo da distandia maxima de visao.

Speed: a velocidade que a camera avanga pela rota clicando nos icones de avango ou
retorceder no modo continuo.

Maximum Distance: distancia maxima de visdo a partir da posi¢ao da camera.
Initial and Final Station: intervalo de estacas usando o avango automatico.
e Route

Painel usado para mover a camera sobre o alinhamento.
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—Recorrido

LIKIKEL IR AL
Pk | 6132.556 J'—

Os icones da esquerda para a direita sdo:
First: move a camera para a primeira estaca da nuvem de pontos.
Previous: move a camera para tras, seguindo o alinhamento.

Return: retorna a camera em modo continuo, movera seguindo o alinhamento na
velocidade indicada no controle correspondente.

Stop: interrompe a cdmera do modo de avango continuo ou modo de retorno.

Advance: avanca a cdmera no modo continuo, se movera seguindo o alinhamento na
elocidade indicada no controle correspondente.

Next: move a camera a frente, seguindo o alinhamento.
Last: move a camera para a estaca final da nuvem de pontos.

Station: estaca onde a cdmera esta posicionada. Pode-se inserir o valor manualmente
ou usando a barra de rolagem.
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o View

Esse painel permite exibir ou ocultar camadas diferentes que serdo combinadas na
cena. As camadas disponiveis dependem dos dados que foram calculados.

e Exportto AVI

Pode-se usar a opgao do menu File > Export para criar o arquivo AVl com a rota. A rota
sera criada com a velocidade atual, iluminacdo e camadas ativas.

A qualidade do video criado dependerd do formato de saida usado e dos dados
exibidos.

O formato de saida dependera dos codecs instalados no computador, deve-se conhecer
quais codecs devem ser instalados no computador para reproduzir o video, mas ndo para cria-
lo.

13. Relatdrio de Area e Volume

Uma vez que as sec¢Oes estdo calculadas e as se¢Oes-tipo estdo definidas, deve-se
calcular a lista de volumes permitindo a visualizacdo dos volumes de escavacdo. Essa
ferramente pode ser acessada no menu Tools > Area Reports.
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Nos dados gerais das secOes, deve-se escolher o arquivo de se¢bes a ser usado, assim
como o intervalos de estacas. Caso seja escolhida a op¢do Only Terrain o relatdrio de volumes
sera calculado sem a comparagdo com qualquer outra sec¢do-tipo.

Selecionando as opg¢bes Top Heading e Bench, colunas serdo adicionadas com as
se¢Oes-tipo cortadas na cota associada.

s et
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13.1 Comparagao de Se¢oes Transversais

Pode-se comparar dois arquivos de se¢cdes. Ambos arquivos devem estar incluidos no
projeto.
A caixa de didlogo abaixo aparecera:

Sera necessario especificar dois arquivos de seg¢des, o intervalo de estacas serd
aplicado do primeiro arquivo de se¢des. Pode-se definir uma cota de marcagdo e o offset
(positivo para fora, negativo para dentro) para o segundo arquivo de segdes.

Clicando em Preview, a caixa de didlogo Export Cross Sections serd exibida, permitindo
qgue sejam configurados os campos que se deseja exportar. Aceitando a caixa de didlogo serd
criada uma prévia da comparac¢do das segdes transversais.

Aceitando a caixa de didlogo serd exibido o relatério da superficie e do volume das
diferencas entre as secdes transversais A e B.
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14. Relatdrio de Desvio do Alinhamento

Caso ja tenha definido as secGes transversais e as sec¢bes-tipo, pode-se calcular a
posicdo do alinhamento, baseado nas se¢Ges transversais. Selecionada essa op¢do, surgird uma
caixa de didlogo permitindo selecionar o método a ser usado e a camada de cada se¢do do
alinhamento definido.

Ap0s calculado o desvio, ele é representado no alinhamento horizontal e vertical.

Selecione o método e os parametros a serem usados. Por baixo, selecione a camada a
ser usada para os calculos. Apds definir tudo, clique no botdo Calculate para calcular o desvio.

Initial Station 1997.000

Final Station 2603.000

Method

Destroy Height

Layers to use

= Secdonl
@ Capal
() Capa2

) Capa3

= Secdon2

Uma vez calculada, o lado direito da caixa de didlogo exibird a lista com os pontos
através do alinhamento para cada estaca onde houve cdlculo das seg¢des transversais. As
colunas sao descritas a seguir:

Station: estacdo na qual é retirada uma amostra — coincide com a estaca onde foi
calculada a se¢do transversal.

Real X, Real Y, Real Z: coordenada absoluta para o alinhamento calculado.

Hor. Diff: offset horizontal do alinhamento em relagdo ao alinhamento horizontal
tedrico.

Ver. Diff.: offset vertical do alinhamento em relagao ao alinhamento vertical tedrico.
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Na parte inferior pode-se selecionar um arquivo de saida afim de criar um alinhamento
horizontal incluindo detalhes de offset.
As trés maneiras para calcular offset dos alinhamentos sdo descritos a seguir:

14.1 Calculo baseado nos pontos das se¢Oes transversais
Esse método somente se aplica se houver se¢do circular. A seguir o método de cdlculo:

1. Identificar os pontos que estdo mais altos, mais a esquerda e mais a direita para cada
secdo transversal.

2. Usando esses trés pontos, o circulo que passa através deles podem ser calculados.
3. O deslocamento do centro do circulo e o centro da segdao pode ser calculado.
14.2 Calculo baseado em pontos de controles

Primeiro, esse método calcula o retangulo minimo que engloba todos os pontos da
se¢do transversal. Com esse retangulo o programa define a melhor posicdo para pontos de
controle, tentando minimizar os seguintes valores:

1. A distancia de cada ponto para a secdo transversal. Permite que a secdo seja
posicionada tdo fechada quanto para possibilitar a se¢ao transversal.

2. A variagao da distancia dos pontos. Isso ndo é suficiente para dizer que os pontos sdo
fechados para a secdo transversal; a distancia também deveria ser tdo similar quanto possivel
em todos os pontos de controle.

Se realizada a compensac¢do para a posicdo dos pontos de controle, pode-se fazer o
alinhamento desaparecer como os pontos “puxados” em uma dire¢do. Na imagem a seguir
tem-se o offset do alinhamento calculado com trés pontos de controle (marcados com um x).

A sec¢do transversal pode ser visualizada em vermelho, a posi¢dao da segao-tipo fora do
alinhamento em branco, e em verde a posicdo calculada da sec¢do-tipo usando pontos de
controle.

Surgird deslocado para cima, porque se estiver abaixo do eixo, os pontos nos lados
terdo uma evolugdo pior (eles estardo distanciados da secdo transversal) porque a secdo
transversal é alargada.
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Adicionando um quarto ponto, pode-se fazer o ponto “afastar” o deslocamento da
posicdo calculada.

14.3 Calculo usando a se¢do-tipo

O método é baseado em dividir a se¢do-tipo em um numero “X” de partes e
internamente criando um ndmero “X” de pontos de controle. Esses pontos criados sao
passados em um algoritmo a fim de calcular o desvio do alinhamento.

Pode-se usar o controle Divisions para criar mais ou menos pontos ao logo da secao-
tipo — quanto maior o numero de divisGes, melhor o resultado.

#% TOPCON Embratop
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15. Relatério de Pontos da Secao Transversal

Usando o comando Tools > Cross Sections Points Report pode-se criar listas onde é
possivel visualizar a distancia de cada sec¢do transversal para o ponto da segao-tipo.

16. Relatdrio de Pontos de Controle

Usando o menu Tools > Control Points Report pode-se criar listas onde é possivel
visualizar a distancia de cada ponto de controle para a se¢do-tipo.

O programa calculara a projecdo do ponto de controle na secdo-tipo, e usara a linha
direta para calcular a distancia para a secao transversal.

Usando o menu de contexto é possivel acessar a representacdo grafica da secdo
transversal.

17. Relatério Gauge

Usando a segdo transversal e a segao-tipo serd possivel calcular o relatério gauge. Ele
consiste do calculo para confirmar ou ndo se cada sec¢do transversal esta dentro da seg¢do-tipo.

Para cada segdo transversal em que nao é possivel passar o controle de gauge, ela serd
adicionada a lista que aparece abaixo da lista de se¢Ges transversais na janela do projeto. Essa
lista ndo é salva com o projeto.

18. Relatodrio Bolts

Este relatério permite visualizar drea que restam para ser escavada e pode exportar o
dado calculado como pontos 3D para locacdo (estaca, offset e cota).

O parametro para definir é o intervalo das estacas. A cota minima com relagdo ao
alinhamento vertical fora de onde analisamos a secdo transversal para encontrar areas que
precisam ser escavadas.
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Calculate bolts g
Initial Station  2832.000
Final Station 340,000
Minimun height  1in00
Minimum Thickness 0.050
Step 000

Layers to use

= Secdonl
@ Capal

= Secdon2

@ Capal

Lo || cence |

A espessura minima controla o valor para a area a ser escavada. Caso exista um vértice
com uma area mais espessa a que pertence sera incluida no relatério.

Com o parametro de controle do vértice foi gerado com cada area a ser escavada.

Os relatérios mostram os parafusos com a posi¢do de acordo com o desenvolvimento
da secdo tedrica. Para exportar os dados, usa-se o botdo Export bolts.
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19. Corte circular

No caso de um tunel circular é possivel gerar um relatério ajustando um circulo em
cada secdo transversal, gravando para cada uma o deslocamento na horizontal e na vertical, e
também o raio.

O parametro da cota minima é usado para cortar a secdo transversal e assim,
desconsiderar a parte inferior. Usando esse corta na se¢do transversal, o programa busca nas
laterais e no topo para calcular o circulo passando através desses trés pontos.

B i=is = b Bt b s T T, o EEE— i
T TRl
= @ R-TR N T B | L]
=y o F- B
- T = fahm

#% TOPCON Embratop

www. embratop.com. by Tel: 171 5018-1800



57

20. Mapa de inspec¢ao

Nesse comando pode-se exportar uma imagem com a representacdao do tunel
projetado na segao teodrica.

A imagem gerada é o resultado da tomada de cada ponto, medindo a distancia a partir
da segdo tedrica e seu desenvolvimento, aplicando cor e coordenada Y respectivamente. Na
imagem resultante, os pontos seguem o alinhamento correspondente para os pontos a direita
dele (deslocamento positivo).

Inspection map ﬁ

Initial Station 1862.011 il
Final Station 1917.762 = _- :
Image width 1024 v
= Secdon2
Scale 0.055 m by pixel
_ @ Capal
Representation g pigcrete () Continuous P Capaz
Alignment posiion G, Ground center  (7) Key center = Seccion3
Negative values @ capal
Minimom -0.200 a5
e [ -] (... il
=52
Divisions (5 -] [eat... |
@ Capal
Positive values =
Maximum 0.20_0 ® Capail
range W ] (e ]
— 2 (Ee)
(e Gt i Cornatonsn
Cross Sections
[7|raw Cross Sectons [ \escaner sCancyrad\guincholapitop DISERO.70 + |
Output
[ Browse |
o | [ concel ]

Os parametros a serem configurados sdo o intervalo de estacas, e os valores minimos e
maximos para colorir. Eles representam a distancia para a segdo tedrica e o tamanho da
imagem exportada.

Ao usar o botdo Apply, o programa mostrara a imagem resultante sem fechar a janela
Inspection map.

E possivel escolher um intervalo de cores diferente para valores positivos e para valores
negativos, editar o intervalo de cores e o valor dos intervalos.
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Configure range of colors M

Calors for negatve values Colors for positive values

0.000-0.0490 [l 0.000-0.050 (1]
000080 | | 0,050 -0, 100

-0.080 --0, 120 @ ADE =0 450 D Irl:c:m.ﬁgure intervals ﬂ

0.120--0.160  [] 0.a50-0.200 [ —
0,160 - -0.200 @ More than 0,200 @ 0.050
0.100
Less than 0,200 @ - . =
0,150

'
;

A imagem resultante sempre serd um pouco maior para desenhar a escala de cores em

cada lado.
| YT i =T S— T —— -
Trem biss po Bome bl Jodl pewsaras e
e eSS e SRR s i
S D T S e | g T T TH LR

]
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21. Ortoimagem

Como o comando mapa de inspecdo, mas usa as cores reais ou a intensidade de cada
ponto.
22. [TcpScancyr Advanced] Importar DXF

Permite a importacao de um DXF e exibe na nuvem de pontos.

23. [TcpScancyr Advanced] Desenhar Polilinha 3D

Permite desenhar polilinhas 3D fora da nuvem de pontos. Para desenhar polilinhas,
primeiro é preciso criar uma nova camada e seleciona-la como atual. Entdo, pode-se usar a
opcdo Draw polyline da barra de ferramentas.

As camadas e suas polilinhas serdo gravadas em um arquivo DXF anexado ao projeto
com o nome <project>_user.dxf, na mesma pasta do projeto.

24. Editor de Sec¢ao Transversal

O programa inclui um editor de secdo transversal que pode ser usado para modificar
qualguer segdo transversal do projeto. Caso uma segao-tipo tenha sido definida, a mesma
aparecera com a secdo transversal a ser editada. Entretanto, a se¢do-tipo ndo podem ser
alteradas, serdo somente mostradas como ponto de referéncia.

A parte central do editor possui uma aba no topo que indica a sec¢do transversal a ser
editada. Caso tenha um asterisco no final, a se¢do foi modificada desde a ultima vez que foi
gravada.

A seguir o modo operacional do editor é exibido. E comum ao editor de secdo
transversal e ao editor de secdo-tipo. Deve-se ficar atento a barra de status, que mostrara a
informacdo do estado atual.

e Ao clicar na secdo transversal, ela serd marcada como selecionada. Serd mostrada a
posicdo de cada vértice como um quadrado verde.

22 TOPCON Embratop
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e Ao clicar em um vértice ou em um lado, pode-se mover no estado Modify. Agora pode-
se usar o cursor para modificar o elemento para a posi¢cdo desejada. Ao dar um duplo
clique com o botdo esquerdo, pode-se interromper a sele¢do e retornar para o estado
de Selecgao.

e Atecla Esc permitird sair do estado atual.

e Quando se esta no estado Selecio e uma estd selecionada, a selecdo da secdo
transversal serd cancelada.

e Quando se estd modificando a figura, a modificacdo sera cancelada e retornarad ao
estado de Selecdo.

Ao fechar o editor, surgird a pergunta se deseja-se salvar todas as modificacdes que
foram realizadas na sec¢do transversal.
25. Barra de Ferramentas

Para acessar as varias op¢oes da aplicacdo, use as barras de ferramentas abaixo.
As aplicacOes da barra de ferramentas sdo descritas a seguir:

25.1 File

Para acessar a barra de ferramentas mais comuns do menu de arquivo, existe uma
barra de ferramentas na janela principal.

File ]

OeE8E |
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Os icones da esquerda para a direita sdo:

New Project: abre uma caixa de didlogo para criar um novo projeto.

Open Project: abre o seletor de arquivos para carregar um arquivo existente.
Project Properties: abre uma caixa de didlogo para alterar certas areas do projeto.

Save Project: salva o projeto atual sem perguntar ao usuario pelo nome do projeto.
Para essa opcdo ser habilitada, o projeto ja deve estar alocado no computador.

25.2 View

Permite alterar a vista do projeto e a vista do desenho. Caso esteja sendo visualizado
em 2D, essas opgOes estardo desabilitadas:

Os icones da esquerda para a direita sdo:

Projection Type: essa opgao estarda habilitada no caso de desenhos 3D. Quando
habilitada, projecdo ortografica sera aplicada. Com essa projecdo, o tamanho dos objetos nao
serdo baseados na distancia da camera. Se a op¢do esta desabilitada, a projecdo de perspectiva
sera aplicada. Neste caso, o tamanho do objeto dependera da sua distancia para a cdmera.

Front View: pontos da cdmera em dire¢do ao eixo Y.

Top View: pontos da camera em diregdo ao eixo Z.

Side View: pontos da camera em direcdo ao eixo X.

Rotation Center: seleciona o ponto dentro da drea do desenho (que deve ser somente
desenhado) para alterar o ponto de rotagao.

25.3 Drawing
Com essa barra de ferramentas pode-se controlar a posi¢ao e a amplia¢gdo do desenho.

Se a projecdo de perspectiva esta habilitado, a aproximacdo do zoom, o afastamento
do zoom, ampliagdo da extensdo e ampliagdo dos icones da janela serdo desabilitadas.
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Os icones da esquerda para a direita sdo:

Zoom in: zoom de fora do desenho para o centro. Pode-se também usar a roda do
mouse movendo-a para frente, mas nesse caso o ponto de zoom serd a posicdao do mouse.

Zoom out: zoom para fora do desenho a partir do centro. Pode-se também usar a roda
do mouse movendo-a para tras, mas nesse caso o ponto de zoom sera a posi¢cdo do mouse.

Zoom Extension: a vista é ampliada ou reduzida a fim de visualizar todos os itens do
desenho, enquadrando somente as camadas visiveis.

Zoom Window: aplica zoom em uma area do desenho, o primeiro clique do mouse
marca um canto da janela, e o segundo marca o canto oposto.

Pan: o desenho pode ser movido através do clique na janela e movendo o mouse sem
tirar o curso de dentro da janela.

25.4 Layers

Pode-se ocultar ou exibir as camadas que compdem o desenho. Por isso é necessario
abrir o Layer Control e selecionar o icone lampada. O nome da camada n3do pode ser alterado.

& (G ]

[TcpScancyr Basic] Clicando no icone Set Up pode-se alterar a cor de fundo, os eixos de
referéncia, o zoom e as janelas de selec¢ao.

" —_—
- :
— o] Configuration e
Drawing [ Windows Drawing | Windows

selection window: Filed @ [l

Background color ([l

Coordinate Axis Capture window:  Filled [V @

dodsckar s E] Zoom window: Filled @

Axis color Y [E
Axis color Z @

Visible axis  [V]

ok [ cance [k [ camcel |
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[TcpScancyr Advanced] Pressionando o botdo de configuracdo pode-se ver a lista das
camadas organizadas por grupos. A caixa de didlogo também permite ocultar grupos de
camadas, remover camadas dos grupos “Dxf” e “User”, assim como também criar novas
camadas no grupo.

e Layers

v |--"|:l:u-_u

W L ¥, DOF _Theorsical_Akgrmest
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'
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Layar Configuration
|
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o Baidid
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o Texplaies
v
»
i b
Hew layer
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25.5 Grid

Inclui botdes para habilitar ou desabilitar as referéncias no desenho visualizado
atualmente. Eles somente serdo habilitados quando estiver desenhando em 2D.

Os icones da esquerda para a direita sdo:
Axes: desenha os eixos XY no desenho se estiverem disponiveis.
Grid: habilita ou desabilita a vista do grid no desenho.

Grid Properties: exibe a caixa de didlogo permitindo que os valores do grid sejam
alterados.

25.6 Referéncia para Figuras

Referéncias para objetos permitem que seja rapidamente selecionado pontos
geométricos nas figuras existentes sem precisar conhecer as coordenadas exatas desses
pontos. Referéncia para objetos podem ser usadas para selecionar o ponto final da linha ou do
arco, o ponto médio de um circulo, ou qualquer outra posicdo geometricamente significante.

Quando mais de uma referéncia estd aitvada, a mais préxima de todas as habilitadas
serdo exibidas.

géé/ﬂooj

Os icones da esquerda para a direita sdo:
Point: marca o ponto como referéncia.

Close: marca o ponto mais préximo da posicao do cursor, aplicavel para qualquer
figura, exceto pontos.

End Point: marca o lado da figura, ou uma das partes que estdo mais préximas a
posicdo do mouse. Nao se aplica a circulos.

Midpoint: marca o ponto médio da figura.
Centre: marco o centro da figura mais proxima do mouse.

Quadrant: marca as quatro extremidades da circunferéncia.

s et
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25.7 Selegao de Pontos

Quando visualizados a nuvem de pontos ou as se¢des transversais pode-se selecionar
os pontos como filtrados ou remover essa marca.

Selecionado os pontos, os mesmos aparecerdao marcados. Ao clicar com o botdo da
direita do mouse, abrird um menu de contexto, permitindo filtrar os pontos (Eliminate
Selection), ou remover a marca de filtro (Include Selection).

No caso de ser selecionado por polilinha, deve-se usar a opgao Select para finalizar a
polilinha e selecionar os pontos que ali estdo.

= o
Eean

Bow

Os icones da esquerda para a direita sdo:
Remove: remove os pontos com a marca de selegdo.
Window: seleciona os pontos via janela retangular.

Circle: seleciona os pontos via janela circular, primeiro marcando o centro do circulo, e
depois, movendo o mouse para definir o raio.

Polyline: seleciona os pontos via polilinha. Clicando com o botdo esquerdo do mouse

pode-se adicionar vértices, para finalizar a polilinha, abra 0 menu de contexto com o botdo
direito do mouse e selecione a opgdo correspondente.

25.8 Escala

Dependendo do desenho visualizado, pode-se habilitar a mudanga do fator da escala
vertical.

Os valores aplicéveis vao de x1 (escala normal) até x10, caso seja necessario um valor
maior, 0 mesmo deve ser escrito no Controle.

25.9 Help
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Os icones da esquerda para a direita sdo:

Measure distances: Esse comando permite medir distancias entre dois pontos,
primeiro selecionando o ponto inicial de medida, e entdo o ponto final. A distancia medida sera
exibida na barra de status. E recomendavel ativar as referéncias necessarias na figura, ou entdo
a aplicacdo pode retornar dados incorretos caso as coordenadas usadas nao sejam as do ponto
gue realmente se deseja medir.

Apds o segundo ponto ser selecionado, surgira a janela a seguir:

Os valores do ponto inicial e final na linha XY, XYZ representam a distancia do ponto
origem para o ponto no plano XY ou XYZ ,respectivamente.

Number Edit: exibe a janela a seguir, onde as coordenadas podem ser inseridas
manualmente. No caso de desenhos 2D, o controle da coordenada Z estara desabilitado.

Apds inserida as coordenadas, pressione OK. No modo de coordenadas absolutas, as
coordenadas inseridas serdo adicionadas. No modo de coordenadas relativas, as coordenadas
inseridas serdo consideradas incrementos do Ultimo ponto inserido.

25.10 Points

Altera o tamanho dos pontos, o valor € o mesmo para todos os pontos.
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25.11 Modify

Comandos que permitem modificar as polilinhas.

HAHER |

Insert vertex: insere um vértice no ponto selecionado. Ele deve estar proximo a um

lado.

Eliminate vertex: elimina o vértice selecionado. Recomenda-se selecionar a polilinha
para visualizar onde estdo os vértices.

Eliminate range of vertex: marca dois vértices, onde todos os vértices entre eles sdo
apagados.

Eliminate vertices window: marca um retangulo com o mouse e os vértices que se
encontram dento do retangulo sdo apagados.

Join Polylines: esse comando permite unir duas polilinhas. Primeiro é preciso desenhar

uma polilinha que intercepta a seg¢do transversal em dois pontos. Pode-se usar essa ferramenta
para selecionar a sec¢do transversal e entdo a polilinha que foi criada.
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Desenhe uma polilinha que intercepta a se¢do transversal. Para vértices intermediarios
pode-se usar a ferramenta de referéncia para assegurar que os mesmos vértices sao usados
como para a secao transversal original, porém com a ordem correta.

Usando a ferramenta Join, selecione primeiro a segao transversal e depois a polilinha.
O programa juntara automaticamente as duas polilinhas.

#% TOPCON Embratop
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25.12 Shapes

Shape: S|

jitiven)

Usando essa barra de ferramentas pode-se criar figuras para adicionar ao desenho. Da
esquerda para a direita estdo linhas, polilinhas e circulos.

Atualmente é possivel criar apenas polilinhas para uni-las com as sec¢es transversais e
entdo corrigir os erros de angulo-ordenacao.

Nas versdes futuras haverdo novas adicdes para essa ferramenta que deverd ser usadas
para criar se¢Oes-tipo graficamente.

25.13 Move

Comandos usados para mover figuras.

b TREREHE
ST
= a

Da esquerda para a direita, sdo descritas a seguir:

Move figure: primeiro selecione a figura para mover, entdo selecione os pontos como a
origem, e selecione o ponto de destino. A figura movera pelo vetor origem - destino.

Move figure to the origin: primeiro selecione a figura, entdo defina o ponto de origem.
A figura movera pelo vetor coordenada origem — ponto de origem.
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Wi embratop. com., or Tel: 17 5078-



70

Copy with reference point: as funcGes desse comando como a anterior (Move figure
to the origin), porém a figura sera copiado. Entdo va até a camada que sera modificada e cole a
figura usando Ctrl+V.

25.14 Barra de ferramentas Utility

Para tornar a aplicagdo mais confortavel, essa é a barra de ferramenta onde sdo
exibidas as op¢Oes mais usadas. Essa barra serd a Unica disponivel caso esteja sendo utilizada a
nuvem de pontos.

Da esquerda para a direita tém-se, informagdes, janelas auxiliares, filtros, simbolos,
intervalo de cores.

Use o icone Informacbes para consultar detalhes de qualquer ponto da nuvem de
pontos. Na janela de informagdes do ponto selecionado, dependendo dos dados disponiveis
(alinhamento, cota), alguns campos estardo desabilitados.

O controle Color Range é usado para alterar as cores aplicadas a um simbolo sem a
necessidade de recalculo.

Caso alguma janela flutuante tenha sido fechada (exceto filtros), é possivel busca-la
novamente clicando em Auxiliary Windows.

26. Tabela de Dados

Pode-se ver um numero de elementos que surgirao em diferentes dreas do programa.
Essa fungdo da mesma forma, adapta a aplica¢do para o dado em questdo.

Em varias partes do programa pode-se ver a aba com uma série de icones. No geral o
tipo do dado exibido variard (alinhamento horizontal, lista de volume), dessa forma suas
fungdes fardo o mesmo.

Dependendo dos dados associados, algumas das opg¢des podem ser ocultadas ou
desabilitadas.

EFRALOERX BDE @
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A acdo que corresponde a cada icone estd a seguir, da esquerda para a direita:

Open: abre o arquivo para que o dado seja alterado. Caso esteja em Horizontal
Alignment pode-se abrir um alinhamento.

Save: grava os dados em arquivo. O formato dependerd da tabela de dados atual.

New: cria um novo arquivo. A caixa de didlogo surgird permitindo que varios campos
sejam preenchidos.

Edit: edita a linha selecionada. A caixa de didlogo surgira permitindo campos a serem

alterados.
Delete: apaga elementos da tabela selecionada.
Search: abre a caixa de dialogo permitindo a busca por um arquivo.

Quando se realiza a busca, o elemento correspondente serd marcado, se ndo houver
elemento correspondente, o mais proximo sera marcado.

Mais de um parametro pode ser especificado em cada busca. Por exemplo, caso
deseja-se buscar um alinhamento horizontal, escrevendo raio = 150, estaca 1000, a aplicacao
buscara por uma curva ou um clotdide com raio préximo a 150 e estaca proxima de 1000.
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Delete All: apaga todos os dados da tabela.
Export: exporta os dados para um numero de formatos. Primeiramente uma caixa de
didlogo é exibida, permitindo a sele¢do dos dados a serem exportados e seus formatos. A

ferramenta também permite apagar os campos a serem exportados sem alterar a ordem.

Dependendo da tabela a ser exportada, o grupo de colunas variara. Como exemplo, é
mostrada abaixo a lista para exportar um alinhamento horizontal.
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27. Configuracao

A seguir estdo as diversas caixas de dialogo de Configura¢ado

Clicando em Restore pode-se alterar os valores atuais para os valores padrdo. Essa
mudanca afetard somente a pagina selecionada.

27.1 [TcpScancyr Advanced] Drawing

Permite alterar as cores de fundo e dos eixos.
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27.2 [TcpScancyr Advanced] Windows

Permite alterar a selecdo, captura e zoom e cores da janela
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27.3 Horizontal Alighment

Permite alterar as cores e as distancias para as marcas longas e curtas, assim como
alterar as cores de pontos Unicos.

TR T S iy
et et e s | st G 1
Tomn ]
Inis v iy ek N, ) _| | Iﬂ-_._
g poren _| | fra—

L L
v _J
Cothaed { &
Spu g H

c t =
Pasirn | e kel |
L S —

Short mark interval: distancia em metros entre as marcas curtas. Ao lado existe um
icone para associar uma determinada cor a marca. O icone Options pode ser usado para
configurar o formato das marcas.

Long mark interval: distancia em metros entre as marcas longas. A cor e o formato da
marca também pode ser configurado.

Singular points: somente a cor e o formato dos pontos Unicos podem ser configurados.
Line, Curve, Clothoide: a cor de cada tipo da se¢do do alinhamento.
Real Alignment: cor do alinhamento calculado com as seg¢des transversais.

e Formato das marcas e dos pontos Unicos.
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Mark lenght: comprimento da marca. A linha sera perpendicular ao alinhamento.

Extension lenght: caso existam textos no desenho, o valor marca a extensdao da marca
ao lado do texto anexado.
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Align texts: textos podem ser alinhados a esquerda, a direita ou nao alinhado.
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As opcdes disponiveis para pontos Unicos sdo 0s mesmos para as marcas curtas e
longas. Pode-se também indicar se o texto é no lado interno ou externo.

27.4 Vertical Alignment

Permite que a aparéncia do alinhado vertical seja alterada.

As cores do alinhamento vertical pode ser alterado, como a cota anterior, linhas
verticais e texto.

Text Height: altura do texto em metros.

Short mark interval: distancia em metros entre as marcas curtas.

Long mark interval: distancia em metros entre as marcas longas.

Unique points: cor dos pontos Unicos. Sao desenhados nos pontos descritos a seguir:
¢ Estaca —tangente
* Estaca + tangente

* Estaca se a tangente é igual a zero

Guitar: cor da separagao de linhas e legendas.
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Gradient: cor e espessura em pixels do alinhamento horizontal.
Real gradient: cor do alinhamento calculado com se¢Ges transversais e secdes-tipo.

Upper ground: cor da altura maxima entre a intersecdao da linha vertical que passa
através do alinhamento e a segdo transversal.

Lower ground: cor da altura minima entre a intersecdo da linha vertical que passa
através do alinhamento e a segdo transversal.

27.5 Superelevations

Permite definir a cor das superelevagGes a esquerda e a direita, e também o tamanho
do texto em pixels.
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27.6 Cross Sections

Pode-se alterar a cor dos elementos que aparecem quando se estdo visualizando as
seg¢Oes transversais. Como pode-se ver, nenhum controle aparece para alterar a cor dos pontos,
eles aparecerdo com a cor aplicada aos simbolos.
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