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1. Caracteristicas e Funcionalidades

Esse documento descreve como a aplicacdo trabalha para calcular e plotar no CAD as
sec¢Oes transversais do tunel, levantadas com estagao total. Este programa é um complemento
ao programa para coleta de dados e locacdo TcpTunnel para Windows CE, além disso arquivos
gerados de outras aplica¢des disponiveis no mercado também podem ser usados.

A aplicacdo permite definir um projeto a partir de alinhamentos horizontal e vertical,
opcionalmente superelevagdes e segdes-tipo onde seus parametros sdo especificados. Alguns
dados também podem ser copiados para o dispositivo mdvel para ser usado no programa
descrito acima.

Uma vez que os dados de coordenadas dos pontos correspondem ao levantamento da
estacdo total, é possivel plotar as se¢Oes transversais obtidas com diferentes op¢des, renderizar
os dados tedricos e os medidos em um diagrama 3D, afim de se obter relatérios de pontos e
volumes.

2. Comandos de referéncia

2.1 New Project

Para evitar lembrar de cada arquivo que compdem o projeto, um arquivo para gravar
os links de cada um dos arquivos essenciais é criado.

Todos os componentes devem ser colocados na mesma pasta onde o projeto é criado.

Uma vez definido o nome do projeto, sera exibida uma tela para que os arquivos que
compde o projeto sejam selecionados:

Project |z|
Praject
D:\vdemoCadsderoCad. pri
Nome Ao
Template Orientation
() Wertical
) Perpendicular to vetical alignment
Files
[ Foints.... ] demaCad. pua 13033 Points
[ Cantrol Points... ]
[ Horizontal Alignment... ] demoCad.eje [1296.140 - 6212.883] Edit/Create...
[ Vertical Alignment. . ] demolCad ras [1297 832 - B205.3FF] Edit/Create...
[ Superelewvations. . ]
[ Tunnel Templaes... ] demaCad.tnl
[ Crozs-Sections... ] demoCad. tri

—=—a
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Os botdes Points, Control Points, Horizontal Alignment, etc. permitem selecionar cada
um dos componentes que compdem o projeto. De todos eles, estaca e superelevagdo ndo sdo
obrigatdrios.

Em Template Orientation, deve-se informar se os perfis criados sdo verticais ou
perpendiculares ao alinhamento horizontal. A Gltima op¢do deve ser usada para tuneis com
grandes declividades.

Vertical

Perpendicular ao alinhamento vertical

TR
L |I'_"||_.|'I 'I II_I'I||||I|_I| ||||_ 11 | | || i
i lll"" b '|"|I||I'|I'|'Iiﬁ'|.f_~"_ll: '|i.—.1"_'|||. VT i l |,|.|' | ||| [N
n.m ';"_L;ﬁlrlllllrlﬂd_ '”.-._ T AT A

|'| ||, 1 H

|||..|"'

Pressionando o botdo Edit... é aberto um editor para criar ou modificar o item
selecionado. Com o botdo OK cria-se o projeto indicado contendo os arquivos selecionados.

Os diferentes tipos de arquivos requisitados sdo descritos abaixo.

2.1.1 Points

Os pontos levantados pertencentes ao projeto atual sdo gravados em arquivos no
formato ASCII. Esses arquivos devem ter a extensdo *.PUN (compativel com MDT) e contém os
dados descritos a seguir para cada ponto, separado por espaco:

<Numero> <Coordenada X> <Coordenada Y> <Coordenada Z> <Cddigo>

Nome Tipo Comprimento | N2 de decimais | Observagao
N Alfanumérico 14 0 N2 do ponto
X Numérico 11 3
Y Numérico 11 3
z Numérico 8 3

Cédigo Alfanumérico 14 -
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Arquivos no formato GSI podem ser selecionados diretamente, A aplicacdo importara
automaticamente cada arquivo e criar o arquivo *.PUN correspondente.

2.1.2 Stations

As estacas do levantamento do projeto atual sdo gravadas em arquivos no formato
ASCII. Esse arquivos tem a extensdo *.BSE (compativel com MDT) e contém os dados abaixo de

cada estaca, separados por espaco:

<Numero> <Coordenada X> <Coordenada Y> <Coordenada Z> <Distor¢do> <Codigo>

Nome Tipo Comprimento | N2 de decimais | Observagao
Estaca Alfanumérico 8 - Nome da estaca
X Numérico 11 3
Y Numérico 11 3
z Numérico 8 3
Cédigo Alfanumérico 14 -
Escala Numérico 9 8

2.1.3 Horizontal Alignments

Esses arquivos também s3o compativeis com o formato dos aquivos TCP-Digital Terrain

Model (*.EJE).

Os arquivos possuem os campos descritos abaixo:

Nome Tipo Comprimento N2 de decimais Observagao
Estaca Numérico 11 3 Quilometragem
do ponto
X Numérico 11 3
Y Numeérico 11 3
Azimute Numérico 8 4
Parametro Numérico 9 3 Parametro do
Clotoide
Raio Numérico 9 3

www.embratop.com.br
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2.1.4 Vertical Alignments

Esses arquivos também sdo compativeis com o formato dos aquivos TCP-Digital Terrain
Model (*.RAS).

Os arquivos possuem os campos descritos abaixo:

Nome Tipo Comprimento N2 de decimais Observagdo
Estaca Numeérico 11 3 Quilometragem
do ponto
Cota Numérico 8 3 Cota do vértice
Raio Numeérico 9 3
Tangente Numérico 9 3
Diregao Numérico 9 3

2.1.5 Superelevations

Esses arquivos também sdo compativeis com o formato dos aquivos TCP-Digital Terrain
Model (*.PER).

Os arquivos possuem os campos descritos abaixo:

Nome Tipo Comprimento N2 de decimais Observagao
Estaca Numérico 11 3 Quilometragem
do ponto
PL Numérico 6 3 Superelevagdo no

lado esquerdo

PR Numérico 6 3 Superelevagdo no
lado direito

Se o valor do lado esquerdo e do lado direito é “B”, indica que ha escoamento. Em
outras palavras, o valor para os dois lados é de -2%.

2.1.6 Tunnel Templates

Esse tipo de arquivo grava as informacdes das secbes-tipo do tunel ou as sec¢es-tipo
ao longo dos alinhamentos do projeto (Veja em comando Edit Tunnel Templates).

A extensdo desse tipo de arquivo é *.TNL.

2.1.7 Cross-Sections
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Esse tipo de arquivo grava as informacdes sobre os perfis medidos. E criado dos
alinhamentos horizontal e vertical, se¢des-tipo e pontos medidos.

Os arquivos sao formados pelos campos abaixo:

Nome Tipo Comprimento N2 de decimais Observagao

Estaca Numérico 11 3 Quilometragem
do ponto

Offset Numérico 8 3 Offset do ponto
relativo ao

alinhamento

Cota Numeérico 8 3 Cota do ponto
Nimero Alfanumeérico 16 - Numero do ponto
medido

A extensdo desse tipo de arquivo é TRI.
2.2 Open Project

Com esse comando pode-se alterar o projeto atual. Todos os outros comandos serdo
usados no projeto carregado. Caso ndo exista projeto para ser aberto, serd perguntado se
deseja criar um novo projeto.

Caso seja criado um novo desenho no CAD, o mesmo ird perder p projeto carregado, e
para qualquer outro comando realizado sera preciso carregar o projeto novamente.

2.3 Project Edit

Esse comando permite alterar os arquivos usados no projeto existente.

=l
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Project
Project
D:MdemoCad\demoCad. pr
Name oo | Author Aplitop
Template Orientation
(&) Vertical
) Perpendicular to vertical alignment
Files
I Paints... | demoCad pun 13033 Poins
| Control Painls... |
[ Hoiizontal Signment.. | demoCad.eje [1296.140 - 6212.863)
[ Vertical Alignment... | demoCadra: [1297.832 - 6205 356] Edit/Create...
| Superelevations... | Edit/Create...
L Tunnel Templates. .. J demaoCad. tnl
I Crass-Sections. . I demaCad tn

As mudangas realizadas no projeto selecionado serdo gravadas clicando no botdo OK.

2.4 Edit Tunnel Template

Esse comando permite editar o arquivo de se¢des (*.TNL) que serd usado ao longo de
todo o comprimento dos alinhamentos do projeto a ser criado.

O comando exibe a caixa de didlogo com as se¢Ges criadas.

Tunnel Template List fg|
Name Keystone to V' a. H.a. lo Center ValoHa
51 5154 0.000 0.oog

[ New | [ Edt | [ Delete |
[ ok ][ cancel |

New: essa op¢do cria uma nova secao-tipo, que deve ter sido desenhada antes de ser
atribuida graficamente.

Edit: permite editar uma segao-tipo existente.
Delete: apaga a se¢do-tipo selecionada.

Qualquer alteracdo nas secGes-tipo criadas ou apagadas somente serdo gravadas ao

fechar a caixa de didlogo usando o botdo OK.
Elﬂ)p
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2.4.1 New Tunnel Template

A secdo-tipo é definida de uma polilinha. A polilinha pode ser aberta ou fechada, e
pode ser gerada tanto no sentido hordrio quanto no sentido anti-horario. Uma vez selecionada
(Select Tunnel Template) os dados a seguir sdo requisitados:

Edit Tunnel Template @

Turnel Templats Data

Mame [51 ]

0.000 | < I
=
<

[11 Harizantal distance fram H.a. to Center

[2] Vertical distance from Kepstone oV a

[3) Horizontal distance form V. &, toH.a

Advanced [Supsrelevations]
(%) Keep turnel template fixed
) Tt hunnel tamplate

) (=)

Name: nome da secdo-tipo. S1 é mostrado como padrdo. Se mais de uma segdo-tipo é
criada, as mesmas sdo nomeadas como S2, S3, etc.

Horizontal distance from H.a. to Center: um valor positivo indica que o alinhamento
plano do terreno esta a direita do centro da se¢do-tipo e o valor negativo indica a esquerda.
Diferentemente para a linha de grade e pontos de aplicacdo de superelevagdo, o ponto de
aplicacdo do plano pode ser definido para ser por fora da sec¢do-tipo.

Vertical distance from Keystone to V.a.: um valor positivo de ser indicado se o ponto
chave estd acima da linha de grade e do ponto de aplicagdo da superelevagdo e o valor
negativo é o inverso. Sob condi¢Ges normais, o valor deve ser sempre positivo. A linha de grade
e o ponto de aplicacdo da superelevacdao devem estar na parte interna da secao.

Horizontal distance from a V.a. to H.a.: neste caso a referéncia é o ponto de aplicagao
do alinhamento no plano do terreno. Um deve, portanto, indicar um valor positivo se o
alinhamento vertical e o ponto de aplicacdo da superelevagdo estdo a direita do alinhamento e
negativo se estd a esquerda.

Advanced (Superelevations): se o arquivo de superelevagdes foi selecionado, o
programa permite inclinar a se¢ao-tipo dependendo do valor da superelevacgao.

#2 TOPCON

www.embratop.com.br

Tel: 11 5018-1800

Embrutop



12

Manter a segao-tipo fixa Segao-tipo inclinada

2.4.2 Edit Tunnel Template

Esse comando permite alterar os parametros das se¢Ges ja existentes. Primeiro, deve-
se indicar o ponto de inser¢do dentro do desenho. Entdo a caixa de didlogo Edit Tunnel
Template é mostrada (veja New Tunnel Template).

2.5 Tunnel Template Assignments
Depois das se¢les-tipo serem definidas, as mesmas devem ser atribuidas as segdes.

Para criar as atribuicGes, selecione umas das secOes-tipo criadas na caixa Tunnel
Templates e especifique os parametros.

=l
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Final Station Cross-Section Interpolated
6212.863 S
Tunnel Templates
51
s2

Station limits [1257.832 - 6205.366)

Pl station

| iset | | Edt.. || Delete || Deletel |
[ ok || Cancel |

Final Station: estaca até onde a secdo-tipo selecionada é aplicada.

Use os botdes a seguir para alterar as atribuicdes.

Insert: insere uma nova atribuicdo com os valores inseridos.

Edit: abre a caixa de didlogo para editar os valores da atribui¢do selecionada.
Delete: apaga a atribuicdo selecionada.

Delete All: apaga todas as atribuicdes.

A aplicacdo interpolard as se¢Oes-tipo entre cada atribuicdo, se possivel setad indicada
na tabela. Se ndo houver interpolacdo, uma copia da atribuicdo prévia deve ser criada.

Sair da caixa de didlogo com o botdo OK grava todas as alteracGes realizadas.
2.6 Calculate Cross-Sections

Essa opc¢do calcula as se¢Oes transversais com os pontos do projeto, para isso o
alinhamento é necessario. As se¢des transversais calculadas sdo gravadas no arquivo de secoes
do projeto, no formato *.TRI.

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800
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Cross-Section Data

-
Final station
Station interval 10.000
Station tolerance
e —
Minimum points
[¥] Close cross-sections
[¥] Include non muitiple stations
V] Round stations

Cross-Section Center

Auto

Distance lo H.a 0.000 [z
Distance toV.a 0.000 | |

[ Cross-Section File... —[ demo tri

[ ok | [ Cancel |

Initial Station: estaca onde os pontos foram medidos e que as se¢des serao iniciadas. O
alinhamento do projeto é indicado proximo da estaca inicial.

Final Station: estaca onde os pontos foram medidos e que as se¢les terminam. O
alinhamento do projeto é indicado proximo da estaca final.

Station interval: valor que sera incrementado as se¢des entre as estacas inicial e final.

Station tolerance: valor de regressdo da estaca. Se a diferenga entre a estaca analisada
para o ponto e a estaca tedrica é menor que esse valor, o ponto no perfil da estaca tedrica é
considerado como ajustado.

Minimum point distance: distancia minima entre dois pontos consecutivos do perfil.
Minimum points: nimero minimo de pontos que devem conter no perfil.

Close cross-sections: ap6s o cdlculo de cada se¢do transversal, o programa juntara o
ponto final e o inicial para criar uma secdo transversal fechada. Se a sec¢do transversal é aberta,
a junc¢do entre os pontos ndo serd levada em conta durante o calculo da superficie. Se for uma
secdo transversal fechada, a opcao deve ser marcada caso deseja-se que o calculo de area seja
incluido em todas as secodes.

Include non-multiple stations: inicialmente, os arquivos de pontos sdo analisados e
agrupados juntos a estaca mais préxima de acordo com a tolerancia indicada. Essas estacas sdo
ajustadas de acordo com a tolerancia para as estacas aparecerem na lista criada de acordo com
o Station interval. Marcando essa op¢do, indica-se que se deseja levar em conta estacas que
nado foram ajustadas para qualquer multiplo da estaca inicial indicada de acordo com o Station

interval.
Elﬂap
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Round stations: arredonda as se¢des transversais da estaca ao numero inteiro mais
préximo.

Cross-sections Center: essa opcao permite definir o ponto que serd usado para ordenar
os pontos do perfil. Se a op¢do Auto é selecionada, o ponto calculado é o centro do retangulo
gue engloba os pontos do perfil. De outra forma, pontos de aplicacdo dos alinhamentos
horizontal e vertical serdo usados. O programa permite alterar esses pontos, entrando com
uma distancia horizontal e vertical.

Cross-sections File: arquivo de saida das se¢Ges transversais, por padrdo sera mostrado
o arquivo de se¢bes do projeto.

2.7 Edit Cross-Sections

Essa ferramenta permite editar as se¢Oes criadas anteriormente para apagar,
principalmente, os pontos que produzem ruidos no perfil, por exemplo, os pontos de um duto
de ventilagdao. Veja 13. Editor de Se¢6es Transversais para mais detalhes.

oo mctin a0 R T

Fie Fcbiion - Wew  Tools Hal

Desgt gt Cote

A=1008 v-0e 208 Seection

2.8 Draw Cross-Sections

Exibe graficamente as diferencas entre as sec¢des transversais do tunel levantadas em
campo e as se¢des-tipo.

Para plotar as secbes, é necessario configurar os requisitos mostrados na figura a
seguir:

#& TOPCON Embrzitop
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Cross-Section Data

g

—

Fiters

Mirimum Height 1~‘ID.OTDD

Page setup

s> e B s (G ]

MNumber of cross-sections: n MNumber of pages: 1 (&c3) Calumns

Drawi

[¥] Point Number V| Station [¥] Area

[¥] Poirt Height /| Vertical Alignment Height

[¥] Dimensioning Line 7| Horizontal Akgnment Coordinates [~ Gad
(oK || Cancel |

Initial Station: estaca a partir de onde os pontos foram medidos e serdo plotadas as
se¢Oes. O alinhamento do projeto é indicado préximo da estaca inicial.

Final station: estaca até onde os pontos foram medidos e serdo plotadas as se¢Ges. O
alinhamento do projeto é indicado préoximo da estaca final.

Minimum Height: cota com relagdo a linha de grade para cortar as se¢des transversais
e secbes-tipo, por uma linha horizontal.

Os elementos que se desejam mostrar podem ser selecionados na se¢ao Drawing,
como escala, altura do texto e formato do desenho. Ainda existem opc¢Ges para plotagem das
secdes no modo Continuous ou em certas folhas como DIN-AQ, DIN-A1, DIN-A2, DIN-A3 e DIN-
A4. A opcao para plotar um perfil por folha (DIN-A4) também é oferecida como opcdo
Individual.

Os elementos para compor o desenho incluem:

Point Number: niimero dos pontos coletados em campo.

Point Height: cota dos pontos coletados em campo.

Difference: distancia perpendicular as se¢do-tipo para o ponto medido.

Dimensioning Line: linhas que unem os pontos coletados e sua projecdo na segdo
tedrica do tunel.

Station: estaca tedrica calculada por regressdo.
Vertical Alignhment Height: cota do alinhamento vertical na estaca tedrica.
Superelevation: superelevac¢do no lado esquerdo na estaca tedrica.

Horizontal Alignment Coordinates: coordenadas X e Y do alinhamento do plano do

terreno na estaca tedrica.

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800
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Area: area de under e over e area total das se¢Oes tedricas e medidas na estaca
tedrica.

Grid: somente ativada quando a opg¢ao Individual é selecionada em Drawing Format.
Mostra um grid que marca distancias e cotas.

Sera necessario selecionar um ponto de inser¢do para o desenho, entdo clica-se em
OK. Vale ressaltar que somente serdo levadas em conta as sec¢Oes tedricas onde houverem
pontos medidos, dependendo dos filtros que foram aplicados. Pode ocorrer de nenhum
desenho ser gerado.
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2.9 Draw Tunnel

Mostra um grafico 3D do tunel tedrico e do medido. Em ambos os casos as estacas
iniciais e finais delimitam o desenho requisitado. Caso ndo exista arquivo de segdo transversal
no projeto, ou 0 mesmo esteja vazio, a secdo correspondente aparecera desabilitada.

Measured Tunnel
Initial station [3270.000 |
Final station [3370.000 |
Drawing
["] Points Cross-Sections
Project Tunnel
Intial station [1297.832 |
Final station |6205.366 |
Station interval [10.000 ]
Drawing
Cross-Sections
Points Longitudinal lines
Discretization distance
(oK ][ Cancel |

Elementos a serem desenhados podem ser selecionados independentemente do tunel
tedrico ou medido. Os pontos e as se¢des serdo desenhados em ambos os casos, e as linhas
longitudinais no caso do tunel tedrico. A distancia entre os pontos tedricos podem ser
inseridos na caixa Discretiziation distance.

=l
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3. Relatorio de Areas e Volumes

Seguem descricdes das partes comuns das listas de areas e volumes. Qualquer umas
das opgbes mostrardo a caixa de didlogo comum para os parametros. Ambos os relatérios
necessitam dos mesmos parametros.

Cross-Section Data Cross-Section Data
st b st
Final station 3370.000 Final station

Fiters Filters
M e ——

(oK ][ Cance | [ox ][ Cancel |

Initial Station: estaca onde o célculo de volume inicia. O alinhamento do projeto é
indicado proximo a estaca inicial.

Final Station: estaca onde o cdlculo termina. O alinhamento do projeto é indicado
proximo a estaca final.

Minimum height: com em relagdo a linha de grade para cortar a se¢do transversal e
secdo-tipo, por uma linha horizontal.

Uma vez que os dados foram inseridos, a lista € mostrada apés clicar no botdo OK.
3.1 Area Report

Se o relatério de areas foi selecionado, o relatério serd mostrado como o da figura
abaixo:

Station Perimeter Area
3270.000 36.357 A
368 472 =i
3280.000 37337
378721
3250.000 37.807
373.500
3300.000 36.973
375.959
3310000 18218 =
378.041
3320.000 37.389
373517
3330.000 37314
373504
3340.000 37.387
375.366 |
3350.000 37687
381.922
3360.000 33698 ¥
Total Perimeter: 371.809m
Total Area; 3734 886 m2
[ ok ][ Pt

=l
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Station: mostra as estacGes onde os pontos foram levantados.
Perimeter: perimetro da secdo transversal.

Area: area formada pela secdo transversal anterior e a préxima da lista. Calculada pelo
Método da Area Média:

A = (PerimetroFST + PerimetrolST) * ((FST — IST)/2)
onde:
FST = Estaca final do intervalo.
IST = Estaca inicial do intervalo.
PerimetroFST = Perimetro da se¢do trasnversal final do intervalo.

PerimetrolST = Perimetro da secdo trasnversal inicial do intervalo.

3.2 Volume Report

Se o relatério de volumes é selecionado, o relatério serd mostrado como o da figura
abaixo:

Station Ovemxc. Area Underexc. Area Exc. Area Overexc. Vol Underexc, Vol Exc. Vol
3270.000 4786 7460 8201 -

58.963 64 629 B41.211
3280.000 7.006 5.506 86.207

§6.728 63438 850.302
3290.000 6339 7134 83.853

€7.175 66.455 847.793
3300.000 7.096 £.097 85.705

€7.067 65.972 848.167
3310.000 6318 7.097 83923 =

66 440 62.939 850.523
3320.000 6.970 5.501 86177

70.162 531621 863613
3330.000 7.062 5223 86.546

70.408 54 422 863.057
3340.000 7013 5.661 86.066

61691 93.051 B15.712 il
3350.000 5319 12349 77077

43246 127.035 769223
3360.000 4530 12.458 76.780 ¥.

Tatal Overexcavation Voume: 614,304 m3
Total Underexcavation Valume: 800.837m3
Total Excavation Volume: 8284193 m3

Station: mostra a estaca onde os pontos foram levantados.
Overex. Area: area de excesso de escavac¢do na estaca indicada.
Underexc. Area: area a ser escavada na estaca indicada.

Exc. Area: drea escavada na estac¢do indicada.

Overex. Vol: volume do excesso de escavagdo entre a anterior e a proxima estaca da
lista. E calculada pelo Método das Areas Médias:

V = ((Fst —Ist)/2) * (SurFSt + SurlSt)

=l
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onde:
Fst: estaca final do intervalo
Ist: estaca inicial do intervalo

SurFSt: superficie do excesso de escavacdo ou superficie a ser escavada calculada na
estaca final do intervalo.

SurlSt: superficie do excesso de escavacao ou superficie a ser escavada calculada na
estaca inicial do intervalo.

Underexc.Vol: volume existente a ser escavado entre a anterior e a proxima estaca da
lista. Calculada usando o mesmo método do volume de escavagdo existente.

Exc.Vol: volume da escavacgdo existente entre a anterior e a proxima estaca da
lista. Calculada usando o mesmo método do volume de escavacdo existente.

Total Overexcavation Volume: todo o volume de escavacdo entre a estaca final e inicial
da lista.

Total Underexcavation Volume: todo o volume a ser escavado entre a estaca final e
inicial da lista.

Total Excavation Volume: valor do volume escavado da lista.

Print: permite que o conteldo da lista seja trasferido para o papel, um documento do
Word, um documento Excel, etc.

3.3 Point Report

Exibe um relatério contendo a informacdo sobre os pontos no arquivo contido no
projeto selecionado.

Os dados a seguir sao exibidos para cada ponto:

Number: nimero do ponto.

X, Y, Z Coord: coordenadas dos pontos.

Station: estaca do ponto com relagao ao alinhamento do projeto.

Offset: distancia com relagdo ao alinhamento horizontal do projeto.

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800
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Height Dif.: diferenca de cota com relagdo ao alinhamento vertical, que a coordenada Z
— cota da linha de grade no ponto da estaca.

Difference: distancia do ponto com relagdo a se¢do tedrica, valores negativos indicam
gue o ponto esta fora da se¢do, ou ponto de over escavagdo. Se nenhuma secdo tedrica foi
atribuida a estaca desses pontos, este campo aparecera vazio.

Code: cddigo do ponto que foi inserido no arquivo de origem dos pontos.
3.4 Offset Report

Se a secdo transversal do tunel é circular, o offset de cada estaca pode ser calculada
pelo centro geométrico calculado para cada se¢do transversal e a medigao é ajustada.

Atualmente, essa op¢do ndo serd usada, a menos que a sec¢do transversal seja circular.

Quando o comando é selecionado, a janela a seguir é exibida, onde as sec¢dOes
transversais e o intervalo de estaca podem ser selecionados.

Cross-Section Data

P s
Final Station 3370.000

[ oK || Cancel |

Initial Station: estaca inicial para calculo do offset. A menor estaca das secGes
transversais é mostrada por padrao.

Final Station: estaca final para calculo do offset. A maior estaca das sec¢Ges transversais
é mostrada por padrao.

Quando o botdo OK é pressionado, o programa calcula os offsets do tunel com a seguir:
1. Cria grupo de pontos formados por trés pontos.

2. Para cada grupo é calculado o ponto médio do circulo (a razdo da sec¢do transversal
ser sempre representada como uma circunferéncia).

3. Acumula offset horizontal e vertical do meio do circulo com relagdo ao meio da
sec¢do transversal.

4. Média dos offsets com o nimero de grupos criados.

Os dados calculados sao exibidos como no relatdério mostrado a seguir:

—=—a
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Station Honzontal Vertical X Coord Y Coord Z Coord

20000 0095 0067 434860643 589381966 97.113
3280000  -0.093 0071 434853258 589388711 97.147
3290000 0073 0.044 434845885 589395466 97.183
3300000 0059 0,003 434338508 589402217 97245
310000  -0.044 0027 434831131 589408970 97.235
3320000 0.008 0.064 434823760 589415749 97.213
3330000  0.043 0.074 434816417 589422516 97.219
3340000 0012 0.120 434809010 589429234 97.183
3350000  0.029 0,080 434801635 589435.988 97.242
3360000 0018 0.045 434794241 589442721 57293
3370.000 D.018 -0.037 434786830 589449435 97316
[ ok ][ Pant. || Dew.

Station: estaca da secdo transversal usada para calcular o offset.
Horizontal: offset horizontal das se¢Ges transversais com relagdo ao plano do terreno.
Vertical: offset vertical das se¢Ges transversais com relacdo a elevagao do alinhamento.

X, Y, Z Coord: coordenadas 3D do offset do alinhamento com relacdo a estaca em
questao.

Para a representacdo grafica dos cdlculos, selecione Draw, que exibira uma caixa de
didlogo para configuracdo do formato de entrada/saida. As opg¢des sdo as mesmas para
desenhar as se¢des transversais.

Draws Offsets |Z|

Format
Scale 200 v Text Height Page Setup DINAD  »
Number of cross-sections: 12 Mumber of pages 2[4x16) Columns
Elements
[¥] Chainage [¥] Coordinates
[Z] Ofset Grid

[ ok ][ cancel |

A secdo transversal é colorida em azul, as se¢Ges-tipo em verde. O local onde a se¢do
transversal tedrica com dado de offset aplicado sera mostrado em vermelho.

=l
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4. 3D Model

Esse grupo de op¢des permite gerar uma triangulacdo 3D do tunel, realizar uma rota
dentro do tunel e exportar diversos formatos de arquivos de definicdo geométrica, como OBJ e
OFF.

4.1 Draw

Essa opc¢do realiza a triangulagdo 3D e exibe o desenho da mesma ao longo do
alinhamento horizontal do projeto.

Para realizar isso, o programa solicita as estacas inicial e final e o nimero do pontos
gue serdo criados para cada perfil.

4.2 Tunnel Traveling

Apds o modelo 3D do tunel ser desenhado, o programa permite realizar uma rota pela
parte interna do mesmo. Para isso, o programa requisita os dados a seguir:

Observer height: altura que a cdmera estara posicionada, em metros.

Movement: diregdo de avango do tunel, que pode ser direta ou inversa.

=l
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Interval: incremento do progresso para cada passo, em metros.

4.3 Export

Programa permite exportar, o modelo 3D criado, para formatos OBJ e OFF para ser
visualizado em outras aplicac¢des.

@ Fa i Fhen Dssme bew lbedeos Tek e
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5. Check Tolerances

Essa opgcdo permite verificar se os perfis medidos estdo dentro da tolerancia. O
programa solicita um arquivo de perfil, as estacas inicial e final e as tolerancias de escavacao.

Cross-Section Data
Initizl station @W,W I
Final station 3370.000
B B
Underexc Tolerance 0.100

(oK ][ Cencel |

Apds inserir os dados, clicando no botdo OK, o programa exibird o relatério de
tolerancias.

Station Number Diference Out Tolerance

3270.000 3245 0309 -

3270000 3250 0341 ;2 m

3270.000 3251 033 : -

3270.000 3254 0078

3270.000 3256 0.369 .

3270.000 3257 0.354 =

3270.000 3202 035 s

3270000 3203 0344 5

3270.000 3204 0338 =

30 1205 0331 L

3270000 3206 0.3z =

3270000 3207 0304 =

3270000 3208 0.254 =

3270000 2208 0284

3270.000 20 0274 =

3270 000 on 0262

3270.000 2 0251 =

3270 000 213 0243

3270.000 4 0233 = e
| oK I [ Prirt.., Ed.. }

O relatdrio exibe o perfil da estaca, o nimero do ponto e a diferenca. A ultima coluna é
exibida, com um asterisco, caso os pontos estejam dentro das tolerancias definidas.

Clicando no botdo Edit, o programa exibira graficamente o perfil selecionado.

=l
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6. Compare Cross-Sections

Esse comando permite comparar dois arquivos de se¢des transversais de diferentes
estagios do projeto.

TcpTunnel > Compare Cross-Sections exibird a caixa de didlogo a seguir:

"Compare Cross-Sections S|

l Cross-Section Files
| Fie.. comp 1 tri [3270.000 - 3370.000]
| File... | comp? iri [3270.000 - 3370.000]
Cross-Section Data
Initial station

Final station

Tolerance

OK || Caneal |

Na drea das sec¢Oes transversais, selecione dois arquivos diferentes. Serdo exibidos para
cada um, o intervalo de estacas em que estdo definidos.

O primeiro dos dois arquivos selecionados sera usado como referéncia nos calculos de
volumes e dreas de superficie. Além disso, as areas de escavac¢des correspondem as areas do
segundo arquivo de se¢Ges com relagdo ao primeiro arquivo.

#& TOPCON Embrzitop

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800



7

28

Quando o botdo OK na caixa de didlogo é pressionado, a lista de comparacdo dos
arquivos de segbes é exibido. O primeiro arquivo é usado como referéncia para os volumes
internos e externos.

Station
3270000

3230.000

3290.000
3300.200

330000

Chierser: Aes
4605

0.325
2630

e Area Siavan Dff Crerewr Wal

b412

10.000 24,656
2680

10:000 14778
0778

10,000 B.358
281

10.000 18.251
0 560

10.000 18.504
RN

10,000 &anD
0546

10.000 310
5.544

10.000 24455
4 /315

10.0a0 43.936
11.102

Total Unzerewczvabon Volome: 282748 m3

Totd Overercavation Vaolume: 175071 m3

_UIF | | Pririt Cram

Urcers W

15560

O programa sempre fechard as se¢Oes transversais para realizar os cdlculos de areas e

volumes.

Pressionando o botdo Draw no relatério de volumes é realizado o desenho da
comparacao das secbes transversais. Serd exibida a caixa de didlogo com a do desenho das
secOes transversais, porém com menos opc¢oes.

Quando a comparac¢ao das duas se¢Oes sao desenhadas, as duas se¢bes transversais

serdo exibidas como fechadas para que seja calculada a area da superficie.

2 TOPCON

www.embratop.com.br
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7. General Settings

Essa opcdo permite alterar alguns parametros da configuracdo do programa.

Station Analysis
[~] Limit station analysis

Maximum Differences
Left of H& 10.000
Right of H&, 10.000

Below W 10.000

Language

English
S

[ oK || cancel |

Station Analysis

Permite ativar ou desativar os limites para anadlise das estacas. Essa caracteristica é
mais usada para alinhamento horizontal espiral ou alinhamentos horizontais com segdes
transversais de diferentes cotas. O programa solicita as diferencas maximas a esquerda e a
direita do alinhamento horizontal e as diferencas maximas acima e abaixo das cotas do
alinhamento vertical.

Para cada ponto, o programa calculard algumas solugdes da estaca ao longo do
alinhamento horizontal e entdo, selecionara a estaca onde o ponto estd abaixo dos valores
definidos nos quatro parametros.

Essa caracteristica é usada nas opg¢des Calculated Cross Sections e Point Report.
Language

Permite alterar a linguagem do programa. Inglés e Espanhol podem ser selecionados.

8. About

Exibe janela com a versdao do programa e nimero de revisées.

=l
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9. Relatdrios

A opcdo do botdo Print permite transferir os dados exibidos na tela para diferentes

destinos.
Volume Report

Tile [ |
[¥] Number Pages First Page 1 | [ Columns .. ]
© Printer Ricoh Aficie MP C2500 PCLS ()
@) Fie
B File
) HTML
= (@) Replace
(Z) MS Word | _|Open Editor
() MS Excel Add

[7] Dont show this dialogue box again, unless Ctr key is pressed

[ ok ] [ cancel | [ Hep. |

Title: titulo do documento.
Number of pages: indica se deseja incluir o nimero das pdaginas para a opgao Printer.
First Page: numeracado da primeira pagina.

Destination: indica para onde se deseja transferir a informac¢do. Caso a opgao Printer
seja selecionada, pode-se selecionar e configurar a impressora clicando no botdo ... que
aparece na caixa Printer no lado direito da tela. Quando a opg¢do File é selecionada, a
informacdo é transferida para um arquivo de texto. Pode-se também selecionar as opg¢des
Replace ou Add para substituir ou adicionar informag¢Ges em um arquivo ja existente. O
documento pode ser aberto uma vez que a impressdo estd completa (Open Editor). A opgdo
HTML cria um documento HTML que pode ser aberto com o navegador de internet. Por ultimo,
as opgdes MS Word e MS Excel criam arquivo Microsoft Word e Microsoft Excel.

Do not show this dialogue box again, unless ...: Uma vez que o formato de destinacao
dos arquivos foi configurada, a caixa de didlogo ndo sera mais exibida caso essa caixa esteja
marcada, a menos que a tecla Ctrl for mantida pressionada.

=l
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10. Horizontal Alignment editor

O programa permite editar, visualizar e modificar os alinhamentos horizontais (*.EJE).
O editor pode trabalhar com varios arquivos ao mesmo tempo, e cada uma tera sua propria
janela com sua representagao grafica.

Eciom e s Rernkin fetes g

Choon mmerca | Usscene |

EROER QW @

VAIHZ A TGO 35 A
250861 ] ETYoT)

e IMIEL0E UBIET 100
VOSEAG | 115G ] o & i1 =21
IS0, | TTIIS0E. 360 20 e
DL 1B . 1m0
; = ~

| Bt wsaoedics

a0 5 T R 04 T 11T 1m0 7 00 Digem, 337 BN Ay 351 55 om0

10.1 Menu File
New: abre uma janela vazia para inserir um alinhamento horizontal manualmente.
Open: abre o seletor de arquivo para carregar um alinhamento horizontal existente.

Close: fecha a janela ativa. Se o alinhamento horizontal foi modificado, a aplicagdo
solicitard confirmagao antes do fechamento da janela.

Save: grava o alinhamento sem perguntar o nome do arquivo.
Save as: abre o seletor de arquivo para salvar o alinhamento com um novo nome.

Import: usa o menu para importar um alinhamento de outro formato. Os diferentes
formatos disponiveis sdo descritos abaixo.

Export DXF: cria arquivo DXF equivalente a representacdo grafica. Qualquer camada
oculta ndo serd exportada.

Quit: ao sair da aplicagdo, serd exibida uma caixa de didlogo para cada janela aberta, e
cada uma que teve os dados alterados estardo marcadas. Ao pressionar OK, todos os
alinhamentos marcados serao salvos.

10.2 Inserindo alinhamento horizontal manualmente

op
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Para inserir o alinhamento, os dados devem ser inseridos da esquerda para a direita.
Um alinhamento somente serd inserido ou modificado apds ser inserido o campo Length.

Se um alinhamento intermedidrio é modificado, deve-se aceitar todos os valores
diferentes até o campo Length ser buscado e escrever um novo valor ou pressionar Enter.
Certos campos, como as coordenadas e estaca, sdo calculados com esse valor e por isso ndo
podem ser modificados.

Os icone a seguir sdo mostrados acima dos dados numéricos, da esquerda para a
direita sdo:

EAOEX QW @

Open: abre um novo alinhamento.
Save as: grava o alinhamento com um novo nome.

N

New: insere um novo alinhamento anterior a posicdo do cursor. O alinhamento
anterior serd dividido em dois, respeitando o comprimento do alinhamento e o azimute das
secdes. Ocorre 0 mesmo ao pressionar a tecla Insert do teclado.

Edit: o botdo editar ndo esta disponivel.
Delete: apaga o alinhamento onde o cursor estd posicionado.

Search: abre a caixa de busca, onde pode ser inserido um ou mais valores de cada
campo, e a aplicagdo buscard o alinhamento mais préximo a busca.

Delete All: apaga todo o alinhamento.

Export: exporta o alinhamento para um arquivo ou impressora. Essa op¢do ndo pode
ser usada para exportar para outros formatos.

10.2.1 Adicionar reta
Para adicionar uma secao reta, defina o parametro e o campo do raio como zero.

Para alterar a diregao da reta, modifique o valor do azimute. Por padrdo, a aplicagcao
sempre marca o azimute de saida da sec¢do anterior.

Sec¢Oes ndao podem ser criadas com comprimento igual a zero.
10.2.2 Adicionar curva

Para adicionar uma curva, defina o pardmetro como zero e escreva 0 raio
correspondente.

Se o raio da curva for maior que zero, a dire¢do da curva sera para a direita de acordo
com a direcdo do alinhamento, e se o valor é negativo, a curva sera para a esquerda.

O valor do azimute proposto é o azimute de saida da se¢ao anterior. O programa nao

permite a alteracao do azimute em se¢des de curvas.

10.2.3 Adicionar clotdide
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Para adicionar um clotéide, um pardmetro maior que zero deve ser inserido.

Se o raio inserido for maior que zero, indicara a clotdide de entrada. Um raio igual a
zero indica um clotdide de saida, que somente pode vir apds uma curva.

10.3 Representacgao grafica

Se desejar ver uma representacdo grafica do alinhamento, pressione a aba Graphic
View. Para configurar a marca de dimensionamento e as cores, usa a caixa de didlogo em Tools
> Configuration.

10.4 Ferramentas
10.4.1 Mover alinhamento

Muda os valores para criar um alinhamento paralelo ao atual. Um valor negativo
movera o alinhamento para a esquerda, e um valor positivo, para a direita.

10.4.2 Ajustar estaca

Muda a estaca inicial do alinhamento.

10.4.3 Inverter alinhamento

Muda a diregao do alinhamento, sem alterar seu comprimento.
10.4.4 Configuragao

A representacdo grdfica do alinhamento pode ser alterada pela modificacdo dos
pardametros de elevacdo e cores para representar cada uma das marcas.

Permite alterar as cores e distancias das marcas curtas e longas, como também dos
pontos unicos.

x
Ee |
_Cﬂ GICI'IBS
Alkura del kexto | 1,000
Iltervalnmattasmrtas.l 10,000 . Opdones. ., I
Intervalo marcas largas I IDD.ODG. _l Opclones., ., I
Puntas singulares Opiones. .. l

[ ]

Restaurar Aceptar Cancelar I

Text height: altura dos textos em metros.

Short marks interval: distancia em metros entre as marcas curtas. Ao lado ha um botdo
para atribuir a ela a diferenca de cores, e o botdo Options ... pode ser usado para configurar o

formato das marcas.
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Long marks interval: distancia em metros entre as marcas longas. A cor e o formato
das marcas podem ser configuradas.

Unique points: somente a cor e o formato dos pontos Unicos podem ser configurados.
Essa marca surgira no inicio de cada linha, curva ou clotdide.

Alignment: para alterar a cor do alinhamento.

Para restaurar os valores padrdo, pressione o bot3do Restore.
10.4.4.1 Formato das marcas e dos pontos Unicos

Quando o botdo Options... é pressionado, a caixa de didlogo a seguir é exibida, em que
os valores de cada tipo de marca selecionada pode ser alterado.

x

~Marcas

Longitud marca I 5.000
Longitud prolongacion | 0.000

~Alinear kexto
" Sin texto
" Alinear ala izquierda
(= Alinear ala derecha

Mark length: comprimento da marca. A linha sera perpendicular ao
alinhamento.

Extension length: caso exista um texto no desenho, esse é o valor da extensdo
dos textos anexados as marcas.

Align texts: os textos podem ser alinhados a esquerda, a direita ou ndo
alinhado a nada.

arco de acotocion

~Marcas

Longitud marca | 10,000
Longitud prolongacion | 5,000

—alinear texto — ] [~ Posicion texko |
" Sin kexto " Interior
(" alnear a laizquierda (3 Exterior
& Alnear ala derecha

Cancelar

=l
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As opcOes disponiveis para pontos Unicos sdo as mesmas para as marcas curtas e
longas. Pode-se indicar se o texto é interno ou externo.

10.5 Importando alinhamento

Os alinhamentos podem ser importados de outros formatos. Os alinhamentos sdo
normalmente importados nos formatos Inland, LandXML e MXRoad.

Para importar o alinhamento, abra o menu File > Import e escolha o tipo apropriado.

11. Vertical alignment editor

Essa aplicacdo permite editar, visualizar e modificar os alinhamentos verticais (*.RAS).
O editor pode trabalhar com varios arquivos ao mesmo tempo, e cada um deles terad sua
propria janela com sua representacdo grafica.

Ficher Shcan Yo Horamanias Nocksna Assle
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11.1 Menu File
New: abre uma janela vazia para inserir o alinhamento vertical manualmente.
Open: abre o seletor de arquivo para carregar um alinhamento vertical existente.

Close: Fecha a janela ativa. Se o alinhamento vertical possui modificagGes, a aplicacdo
perguntara se deseja salvar antes de fechar.

Save: grava o alinhamento vertical sem perguntar o nome do arquivo.
Save as: abre o seletor de arquivo para gravar o alinhamento com um novo nome.

Import: usa o menu para importar um alinhamento vertical de outro formato. Os

diferentes formatos disponiveis sdo descritos abaixo.
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Quit: ao sair da aplicacdo, sera exibida uma caixa de didlogo para cada janela aberta, e
as que sofreram altera¢Oes estara marcadas. Se OK é pressionado, todos os alinhamentos
marcados serdo gravados.

11.2 Inser¢ao manual

Para inserir um alinhamento vertical, primeiro entre com Station (estaca) e Heights
(cota), o programa automaticamente moverd o cursor por essas duas colunas. Entdo pode-se
alterar os dados de acordo com o desejado. Isso é necessdrio porque os dados das linhas
anteriores e posteriores sdo necessarias para calcular de acordo com a linha inserida.

A aplicacdo calculara se ocorre alguma sobreposi¢cdo entre as se¢Ges, e a célula onde a

sobreposicdo ocorre sera exibida em vermelha, se a sobreposicdo é em um ponto chave,
tangente ou dire¢do é inserida, os valores suplementares ndo serdo calculadas.

Para adicionar mais dados, va até a ultima linha e pressione Cursor down, a nova linha
para adicionar mais dados aparecera. Ao deixar a nova linha sem qualquer alteracdo, a mesma
serad apagada automaticamente.

Os icones a seguir sao exibidos acima dos dados numéricos, da esquerda para a direita

EEOBEX Q@ @

Open: abre um novo alinhamento vertical.
Save as: grava o alinhamento vertical com um novo nome.

New: insere um novo elemento apds a posicdo do cursor. O elemento é dividido em
dois, respeitando os valores. O mesmo acontece quando pressionado Insert.

Edit: o botdo para editar ndo esta disponivel.
Delete: apaga o elemento onde o cursor esta localizado.

Search: abre a caixa de busca, onde pode-se inserir um ou mais valores de cada campo,
e a aplicacdo localizara o elemento mais préximo.

Delete All: delete todo o alinhamento.

Export: exporta um alinhamento para um arquivo ou uma impressora. Essa op¢do nao
pode ser usada para exportar para outros formatos.

11.3 Representacgao grafica

Caso deseja-se visualizar a representacdo grafica do alinhamento vertical, pressione a
aba Graphic View. Para configurar o dimensionamento das marcas ou cores, use a caixa de
didlogo em Tools > Configuration.

11.4 Ferramentas

11.4.1 Mover cota
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Modifica a cota do alinhamento vertical respeitando os padrées. Um valor negativo
movera o alinhamento para baixo, e um positivo para cima.

Quando a cota do alinhamento é movida, os padrdes nao sao alterados.
11.4.2 Ajustar estaca

Muda a estaca inicial do alinhamento vertical, sem modificar os padrdes.
11.4.3 Configuragoes

Acessada em Tools > Configuration.

contiguracion

Rasante |
~ Opcianes

Albura del texto I 1.000
Intervalo marcas cortas I 10,000 .
Intervalo marcas largas I 100.000 _I

Puntos singulares

Guitarra

Rasante

Rasante previa

Restaurar | [ aceptsr | cancelar |

As camadas a seguir aparecem na representagdo:

Short marks: desenha uma linha vertical da cota minima para a linha de grade. A
distancia entre essas marcas é configuravel.

Long marks: desenha uma linha vertical da cota minima para a linha de grade. A
distancia entre essas marcas é configuravel.

Unique Points: cor dos pontos Unicos. Desenha uma linha vertical nos pontos a seguir:
¢ [Estaca —tangente
* Estaca + tangente
* Estaca onde a tangente é igual a zero

Guitar: cor das linhas de separacdo e legenda.

Grade line: cor da representacdo grafica da linha de grade.

Previous grade line: cor da polilinha formada pela estaca de cada ponto Unico e sua
cota.

11.5 Importar alinhamento vertical

Alinhamentos verticais podem ser importados em outros formatos. Os formatos
aceitos sdo Inland, LandXML e MXRoad.

=l
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Para importar um alinhamento vertical, abra o menu File > Import e escolha o tipo
apropriado.

12. Editor de superelevagao

Essa aplicagdo permite editar, visualizar e modificar as superelevagbes (*.PER). O editor
pode trabalhar com varios arquivos ao mesmo tempo, e cada um tera sua propria janela com
sua representacao grafica.
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12.1 Menu File
New: abre uma janela vazia para inserir as supereleva¢des manualmente.
Open: abre o seletor de arquivo para carregar o arquivo de superelevagao.

Close: fecha a janela ativa. Se as supereleva¢cdes forem modificadas, a aplicacao
perguntara se deseja gravar o arquivo modificado.

Save: grava as superelevagdes sem perguntar o nome.
Save as: abre o seletor de arquivos para gravar a superelevagdo com um novo nome.

Exit: ao sair da aplicagdo, exibird uma caixa de didlogo para cada janela aberta, e cada
uma das alteradas serd marcada. Ao pressionar OK, todas as supereleva¢gdes marcadas serdao
gravadas.

12.2 Inser¢ao manual

Para adicionar um alinhamento, os dados devem ser inseridos da esquerda para a
direita. Um alinhamento somente pode ser inserido ou modificado apds inserido o campo
Length.
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As superelevagdes devem ser inseridas com valores de estacas ascendentes.

Os icones a seguir sdo exibidos acima dos dados numéricos, da esquerda para a direita

ERAOBEX Q@ @

Open: abre o arquivo de superelevacdes.
Save as: grava as supereleva¢Bes com um novo nome.

New: abre uma caixa de didlogo para inserir uma nova superelevagdo. Uma nova linha
serd inserida seguindo o valor da estaca.

Edit: abre a caixa de didlogo para editar a superelevacdo atual. Se a estaca é
modificada, a superelevacdo serd movida para que as estacas fiqgue na ordem ascendente.

Delete: apaga a linha onde o cursor esta posicionado.

Find: abre a caixa de didlogo, onde pode ser inserido um ou mais valores para cada
campo, e a aplicagdo encontrard o alinhamento mais préximo.

Delete All: apaga todas as superelevagdes.

Export: exportar as superelevagdes para um arquivo ou impressora. Essa op¢do nio
pode ser usada para exportar para outros formatos.

Pressionar Insert inserirda uma nova superelevagcdo com a estaca que sera o ponto
médio entre a anterior e a préxima estaca do alinhamento atual. Supereleva¢des a esquerda e
a direita serdo interpoladas para manter a mesma inclinagao.

Para adicionar mais dados, va até a ultima linha e pressione Cursor down, e surgird a
nova linha para adicionar mais dados. Ao deixar a linha sem nenhuma alteragao, ela serd
apagada automaticamente.

12.2.1 Editar superelevagao

Quando o botdo New ou Edit é pressionado, a aplicagdo mostra a caixa de didlogo a
seguir, onde os valores da estaca, superelevagado a esquerda e superelevagdo a direita pode ser
modificada ou inserida.

rerake
P.K. W
lquirdo [~ 4500
perecho [~ 2500

Bombeo [

Cancelar

—=—a
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Caso a caixa Pumping é marcada, a superelevacdo com os valores -2.0, 2.0 serd criada.

Quando a caixa de didlogo é aberta, a nova superelevacdo sera inserida ou movida (se
for editada), para a linha em que a estaca fica na ordem ascendente.

12.3 Representacgao grafica

Caso deseja-se visualizar a representac¢do grafica das superelevagGes, pressione a aba
Graphic view. Para configurar as dimensdes das marcas e cores, use a caixa de didlogo em
Tools > Configuration.

12.4 Ferramentas
12.4.1 Ajustar estacas
Muda a estaca inicial das supereleva¢des, sem alterar os valores a esquerda e a direita.
12.4.2 Configuragao
A representacao grafica das superelevacées pode ser alterada.

Acessada de Tools > Configurations....

Configuracion

Peraltes I
_CI.I‘LI'B:
Peveite iopiirto . Pevalic devecia .

Texto peralte J Linea acotacion |
-~ Acotacion

Altura del texto I 1.000
Restaurar | 4 Cancelar l

Left superelevation: cor da superelevagao a esquerda.
Right superelevation: cor da superelevagao a direita.

Superelevation text: cor dos textos que aparecerdo nas superelevagdes. Os mesmos
aparecem em cada item Unico.

Elevation line: cor das linhas verticais em cada ponto Unico, e da linha horizontal que
separa os valores das superelevages positivas e negativas.

Text height: altura do texto desenhado nas superelevagdes.

Para restaurar os valores padrao, pressione o botao Restore.

=l
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13. Editor de Se¢des Transversais

Essa aplicacdo permite editar, visualizar e modificar as se¢des transversais.

£=. 101K ¥=04.18 Sakrtion

A janela é dividida em duas partes, com o lado esquerdo que mostra as informacgdes
sobre os arquivos abertos, e os dados das sec¢Oes transversais. O lado direito exibe a
representacao grafica da secao transversal.

O editor permite abrir varios arquivos ao mesmo tempo, e para uma estaca especifica
mostrara todas as sec¢dOes transversais que foram definidas na estaca.

Na parte inferior da janela hd uma barra de status, o lado esquerdo mostra as
coordenadas do cursor. O lado direito exibe a informacdo do status atual (modificando a figura,
apagando vértices), e sempre mostra a informacdo sobre a edicdo grafica da se¢do transversal.

13.1 Painel da seg¢Ges transversais

No lado esquerdo da janela existe um painel que exibe a estaca, arquivo, vértices e
arquivos carregados.

A seguir as descricGes das diferentes partes do painel na parte inferior:

13.1.1 Estaca atual

A estacdo que esta sendo visualizada pode ser alterada inserindo o valor ou usando a
barra de rolagem. Se o valor é inserido, a estaca mais proxima sera exibida.

Caso existam varios arquivos, rolando através da lista de todas as estacas das secoes
transversais.

#& TOPCON Embrzitop
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Ao lado desses controles e da esquerda para direita sdo botdes para alterar estacas:
First: move para a estaca inicial de todas as se¢Ges transversais carregadas.

Prev.: move a estaca anterior.

Next: move para a préoxima estacdo em relagdo a atual.

Last: move para a estaca final de todas as secGes transversais carregadas.

13.1.2 Arquivo atual

A janela flutuante indica o arquivo atual se mais de um arquivo foi carregado. A mesma
aparece com a rota completa.

Se as secdes transversais existem em mais de um arquivo para a estaca dada, os dados
podem ser alterados pela alteragdo dos controles.

13.1.3 Vértices da secOes transversais

Os vértices da sec¢do transversal atual sdo exibidos em uma tabela onde os mesmos
podem ser modificados numericamente.

Caso ndo existam secGes transversais no arquivo selecionado para a estaca atual, esse
painel sera desabilitado, e os valores ndo podem ser alterados.

Se a secdo transversal é alterada graficamente movendo ou deletando vértices, essa
tabela sera atualizada automaticamente.

Quando uma linha especifica é selecionada, a representacdo grafica mostrara o vértice
correspondente ao que foi marcado na linha.

13.1.4 SecgOes transversais na memoria

Essa tabela mostra as se¢des transversais carregadas na memdaria. Também permite
alterar como serdao mostradas na janela grafica, e alterar suas cores.

13.2 Painel de representagdo grafica

O lado direito da janela principal é a representacdo gréfica das secGes transversais
definidas na estaca atual.

Vértices podem ser removidos, apagados ou inseridos nesta janela, usando a barra de
ferramentas.

13.3 Ferramentas

A seguir as opc¢Oes que podem ser usadas para modificar as se¢bes transversais no

arquivo selecionado.

13.3.1 Mover alinhamento
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Move as secdes transversais horizontalmente. O valor negativo move para a esquerda,
e o positivo move para a direita.

Pode-se escolher onde se aplica o movimento, se na se¢do transversal atual ou se em
todo o arquivo de se¢Ges transversais.

Acessado em Tools > Move alignment ....
13.3.2 Mover cota

Move as sec¢Oes transversais verticalmente. O valor negativo move para baixo, e o valor
positivo move para cima.

Pode-se escolher onde se aplica o movimento, se na secao transversal atual ou se em
todo o arquivo de se¢Ges transversais.

Acessado em Tools > Move Height ....

13.3.3 Inverter tudo

Inverte a direcdo de todas as secGes transversais do arquivo selecionado.
Acessado em Tools > Invert all ....

As seg¢Oes transversais geradas pelo MDT e TcpTunnel geram os vértices a partir da
direita, ou no sentido horario, e o comando Invert pode ser usado para alterar a diregdo e
possibilita a sua utilizacdo em aplicacdes onde os pontos estdo na face oposta da direcao.

14. Ferramentas graficas

Todos os editores possuem uma barra de ferramentas para acessar uma série de
comandos, a dependendo do tipo do editor, alguns comandos podem estar desabilitados.
Entretanto eles trabalham da mesma forma em todos os editores.

14.1.1 Standard

Essa barra de ferramentas contem as opgdes usadas mais frequentemente para mover-
se no desenho e aproximar de uma area em particular.

Estandar

@l Q@g@rﬁperﬁles ~l

Os botdes da esquerda para a direita sao:

Zoom in: amplia a vista do desenho a partir do centro do desenho. Pode usar o scroll
do mouse para mover para frente, mas nesse caso a origem e o cursor do mouse.

Zoom out: amplia a vista do desenho a partir do centro do desenho. Pode usar o scroll
do mouse para mover para trds, mas nesse caso a origem e o cursor do mouse.

Zoom Extension: a vista é aumentada ou reduzida de modo a visualizar todos os itens
do desenho, somente sdo considerados as camadas visiveis.

Zoom Window: zoom em uma area do desenho, o primeiro clique do mouse marca um

canto da janela, e o segundo clique marca o canto oposto.
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Adjustament: o desenho pode ser movido clicando na janela e movendo o mouse sem
solta-lo na janela.

14.1.2 Layers

Essa barra de ferramentas permitem exibir ou ocultar as diferentes camadas do
desenho.

Quando pressionado o controle para baixo, a lista de todas as camadas é exibida. Cada
linha contém os campo a seguir:

* Camadas viiveis, indicada pela lampada. Se a camada estd apagada, ela ndo est3 visivel.
e Cor padrdao da camada.
* Nome da camada.

14.1.3 Grid

Inclui botdes para habilitar ou desabilitar as referéncias do desenho atualmente
visualizados. Somente serdo habilitados quando o desenho é 2D.

Os botdes da esquerda para a direita sdo:
Alignments: plota os eixos XY no desenho.

Horizontal Lines: plota as linhas horizontais no desenho para mostrar suas
coordenadas Y.

Vertical Lines: plota linhas verticais no desenho para mostrar as coordenadas X.

Grid: habilita ou desabilita a exibicdo dos pontos da malha na tela para prover uma
referéncia visual.

Adjust to grid: restringe as coordenadas do cursor para coordenadas especificas.

Grid properties: exibe a caixa de didlogo para alterar alguns valores do grid, como
tamanho e cores.

14.1.3.1 Configurag¢ao do Grid
A cor do grid, linhas e textos nos desenhos podem ser alterados.

A caixa de didlogo surge quando o botdo Configure Grid é pressionado. Através desse
botdo surge a janela principal e os editores, os valores de configuracdo sdo os mesmos.
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Propiedades de la rejilla ‘5[

Harizontal 1.000

Texto | Marcas i
Vertical | 1.000

~ Ajustar a

Harizontal | 1.000
Vertical | 1,000

Aceptar Cancelar I

Horizontal Grid: distancia entre os pontos do grid no eixo X.
Vertical Grid: distancia entre os pontos do grid no eixo Y.

As cores do texto e dos pontos podem ser alterados pressionando os quadrados
apropriados.

Adjust to horizontal: valores para que as coordenadas X do cursor sejam ajustados.
Adjust to vertical: valores para que as coordenadas Y do cursor sejam ajustados.

Esses ultimos dois valores somente serdo aplicados se a opcdo Adjust to grid esta
habilitada.

14.1.3.2 Configuragao Guitar

™ Mantener texto en pantalla

~Lineas horizontales — | [ Lineas verticales

Texto _I Texto _J
Lineas . _L[naas .

Text height: permite alterar o tamanho do texto exibido préximo as linhas de suporte
horizontal e vertical.

Keep text on screen: o texto que acompanha cada linha é exibido na parte inferior ou a
esquerda da linha. Marque essa opc¢ao se o texto ndo é visivel, mas deve ser mostrado no lado
da tela.
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A cor das linhas e dos textos podem ser alterados independentemente para cada tipo
de linha, usando as caixas apropriadas.

14.1.4 Referéncias para figuras

Referéncias para objetos permitem selecionar rapidamente pontos geométricos em
figuras existentes, sem conhecer as exatas coordenadas de cada ponto. Referéncias para
objetos podem ser usadas para selecionar o ponto final da linha de um arco, o ponto médio de
um circulo, ou qualquer posicao geometricamente significante.

Quando mais de uma referéncia é ativada, o mais proximos das ativadas sera exibida.

Referencias a figur

O/ /0O

Os botdes da esquerda para a direita:

Point: marca os pontos proximos a posicdo do cursor. Somente aplicados para figuras
do tipo ponto.

Close: marco o ponto proximo a posi¢do do cursor, aplicavel para qualquer figura.

End Point: marca o lado da figura, ou uma das partes que esta proxima a posicdo do
mouse. N3o se aplica a circulos.

Midpoint: marca o ponto médio da figura.
Centre: marco o centro do arco ou circunferéncia préxima ao mouse.

14.1.5 Helps

Os botGes da esquerda para a direita sdo:

Measure: esse comando permite medir a distancia entre dois pontos, primeiro pela
selecdo do ponto inicial da medicdo, e entdo o ponto final. A distdncia medida serd mostrada
na barra de status. E recomenddvel ativar as referéncias para figuras necessarias, ou entdo a
aplicagdo pode retornar um dado incorreto se ele ndo usar as coordenadas corretas do ponto.

Apds o segundo ponto ser selecionado, a préoxima janela aparece:

Medicion de puntos ﬁl

-

Puntoinicial | Punto final | Distancia
E l 329542004 329547.947 5,943

¥ 3139729.219 3139731.614 2,395
z  saO4 s1203 -l
i | 3156976.006 3156979008 6,407 —
XYZ 3156976,007 3156979.009 6,658 :l

—=—a

www.embratop.com.br Tel: 11 5018-1800



47

Os valores dos pontos final e inicial nas linhas XY, XYZ representam a distancia da
origem ao ponto nos planos XY ou XYZ respectivamente.

Number Edit: exibe a janela a seguir, onde as coordenadas podem ser inseridas
manualmente. No caso de desenhos 2D, a coordenada Z estara desabilitada.

=
bsolutas | Relativas |

X[ ssm
¥ ] -1joooo
z ] 0.0000

Aceptar

Apds entrar com as coordenadas, pressione OK. No modo de coordenadas absolutas,
as coordenadas inseridas serdo adicionadas. No modo de coordenadas relativas, as
coordenadas inseridas serao consideradas incrementos desde o ultimo ponto inserido.

14.2 Modificar

Comando para modificar as polilinhas que formam a sec¢do transversal.
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Os botGes da esquerda para a direita sdo:
Insert vertex: insere um vértice no ponto selecionado. Deve ser préoximo a um lado.

Delete vertex: elimina o vértice selecionado. E recomendavel que tenha uma polilinha
selecionada para visualizar onde estdo os vértices.

Delete vertex range: marcados dois vértices e todos os vértices entre eles serdo
apagados.

Delete vertex window: marque uma caixa e os vértices dentro dela serdo apagados.

Exchange vertices: muda a ordem de dois vértices selecionados para criar uma
polilinha que une os dois pontos.

Join polylines: une as polilinhas selecionadas.

14.3 Mover

Comandos para mover figuras.

Da esquerda para a direita, os icones sdo os seguintes:
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Move figure: primeiro selecione a figura para mover, entdo selecione o ponto como
origem, e por ultimo selecione o ponto como destino. A figura moverd sobre o vetor formado
entre origem - destino.

Move figure to origin: Primeiro selecione a figura, que atribui um ponto de origem. A
figura serd movida sobre o vetor origem da coordenada.

Move figure to the clipboard: esse comando funciona como o descrito anteriormente
(Move figure to origin), porém a figura sera copiada para a area ao clipboard. Entdo va até a
camada que deseja modificar e cole a figura usando Ctri+V.

A melhor maneira de atribuir as coordenadas de origem ou destino é usando as
referéncias da figura, ou entrar com as coordenadas manualmente, usando o comando de
coordenadas.
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